escuela técnica superior
de ingenieria informatica

Gestion de la construccion e
integracion continua

Build engineering and
continuous integration

Departamento de
Lenguajes y Sistemas Informaticos

EGC

Varias paginas de integracion continua estan adaptadas de Marty Stepp
http://www.cs.washington.edu/403/ y Bruce Altner y Brett Lewinski (NASA)



http://www.cs.washington.edu/403/

Ejemplo de otro dominio

ENSAMBLAR BICIS



¢Qué hay que hacer para

“ensamblar” /”construir”
software?
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¢Qué diferencia hay
entre construir (build),
Integrar, empaquetar,

entregar (release),
desplegar (deploy)
software?




Introduccion

:> Conceptos basicos
Integracion continua

Resumen

Bibliografia



Construccion




Construccion

Gestion de

dependencias Empaquetado Versionado




Repositorio de artefactos

dependencias
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Compilaciones locales o remotas

Empaquetado

C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

[exec] [echopropert 1 web—console.role.matched=admin BossAdmin\n

[exec] [echoproperties] web—console.user.file=c\:/Temp oss—4.0.4.
r/default/conf/props/web—console—users.properties

[exec] [echoproperties] web—console.user.matched=admin\=admin\n

[exec] [echoproperties] web—console.web—xml.file=c\:/Temp/jhoss—4.8.4.GA/se
rver/default/deploy/management/console—mgr.sar/webh—console.war/WEB-INF/ueh.xmnl

[exec] [echopropert 1 working.dir=E\:\\cafrraySource\\2.4.1.1\\sof tware\\
target\\dist\\exploded/working

[exec] [echoproperties] wscore.download.url=https\://ncisvn.nci.nih.gov/sun
/commonlibrary/trunk/techstack-2006/0s—independent/ws—core—enun—4.08.3.z

[exec] [echo]l os.temp.dir — c:/temp/caarray

[exec]

[exec] install: jho validation:po install:

[exec] [echo]l Waiting for htt /MAGNET14:47218/caarray to respond.

[exec] [echo] »seoosoc INSTALLATION COMPLETED SUCESSFULLY »ooeoook

[exec] [echol

[exec] [echo]l To view your application goto http://MAGNET14:47218/caar

[exec]
[exec] BUILD SUCCESSFUL
[exec] Total time: 144 minutes 26 seco

BUILD SUCCESSFUL
Total time: 256 minutes 51 seconds
E:\cafirraySource\2.4.1.1\sof tuare\master_huild>

Repositorio de
cadigo

Servidor de
compilacion



Versionado de los resultados
. Basado en secuencias:

. Importancia del cambio:

$S>python3 --version
. XYZ Python 3.8.5

. X: cambios sustanciales en funcionalidad
. Y: cambios menores en funcionalidad

. Z: cambios menores, no hay cambios de funcionalidad
. Estado de la version:

. Alpha: primera liberacion, alpha, alphal, alpha2,..

. Beta: fase inicial, beta, beta1, beta 2, ....

. Release candidate: candidata a version final, rc, rcl, rc2,..
. Final release: liberacion final

. Fecha de liberacion:

. Ubuntu 5.10, 10.04, 17.10, etc..
. Wine 20040505



Alternativas

. Manuales:

. https://qgithub.com/EGCETS
II/decide/releases

. Automaticas:

. 'automating semantic
versioning” (http://semver.org/)



https://github.com/EGCETSII/decide/releases
http://semver.org/

Integracion




Integracion

. Integracion: Combinar 2 o mas unidades de
software.

. A menudo un subconjunto del total del
proyecto

¢ Por qué hay que

preocuparse de la
integracion?




Integracion

. Integracion: Combinar 2 o mas unidades de
software.

. A menudo un subconjunto del total del
proyecto

¢ Por qué hay que
preocuparse de la
integracion?

“Siempre que haya algo dificil (“painful”), hay
gue hacerlo cuanto antes mejor” [Humble]




¢Y como

iIntegramos?




Integracion por fases
. Integracion por fases ("big-bang"):

. Diseno, codificacion, pruebas, depuracion, cada
clase/unidad/subsistema de manera separada.

. Lo combinamos todo
. ‘rezamos”

S
3
A M //
Big Bang H

Integration




Introduccion

Conceptos basicos

Integracion continua
::> e Definicion
e Arquitectura
e Builds
Pruebas vy Cl
Inspeccion y analisis de codigo
Feedback
Lo esencial

Resumen

Bibliografia



Continuous Integration

. Idea nacida de Martin Fowler; parte de lo que se

conoce como XP y métodos aglles
. 10 principios:

1.

2.

3.

4.

10.

Mantener un Unico repositorio de codigo
Automatizar los build
Hacer que los build sean auto-testeables

Todo el mundo hace commit a la linea principal una
vez al dia

Todos los commits deben lanzar un trabajo de
integracion en una maquina de integracion

Haz que los build sean rapidos y cortos
Haz las pruebas en un clone del entorno de produccion

Haz que sea facil para todo el mundo acceder al ultimo
ejecutable

Todo el mundo puede ver lo que esta pasando
Automatizar los despliegues
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Aquitectura del sistema de CI

The key to fixing problems quickly is finding them quickly.
— (Fowler, 2006)

aﬁ

Feedback

Mechanisms
Developer Generate

Commit Changes

®

a Commit Changes —> Poll —>{=——=| Build Script |
Developer
_ Compile Source Code,
Commit Changes ~ Version Control Cl Server Integrate Database,

| Repository Integration Build Run Tests,

L Machine Run Inspections,
Q Deploy Software
Developer

Figure 1: System and Software Architecture Supporting a Cl Build

Definition: Clis the practice of regular, comprehensive, and automatic building and testing
of applications in software development.




Ciclo de CI

@ commit

Source code

repo




Ciclo de CI

@ commit

Source code
repo

/ =
v—
/ =
v—

Build

script
Cl server



Ciclo de CI

@ commit

Source code

repo

1S § § 8
il

Build
Executable Cl server script



Ciclo de CI

®

Notification

Source code

repo

/ =
v—
/ =
v—

Build
Executable Cl server script



La metafora del boton de integracion

-

Compile Integrate E
Source Code Database E
Integrate D

Run Run Deploy é
Tests Inspections Software K

Improving Software Quality and Reducing Risk '

Figure 2: The “Integrate Button” Metaphor
Source: Duvall et al. (2007)



Artefactos necesarios

. Normalmente un build necesita algo mas que
solo source code. Otros posibles elementos:
. Elementos de terceros o de otras partes del proyecto
. Ficheros de configuracion
. Ficheros de datos o scripts de datos
. Scripts de tests
. Scripts de construccion

Todos los artefactos excepto los artefactos
de terceros deben estar almacenados en el

repositorio de Codigo
¢, Qué hacemos con los binarios?
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Daily commits

"Todo el mundo hace commit a la linea principal
una vez al dia.”

daily commit

. Idea: Reducir los conflictos de merge; evitar
problemas de integracion.

Cuidado: No hagas commit de cddigo con errores (que no
compila, que no pasa las pruebas) solo por mantener esta
practica.

Si el codigo no esta listo para enviarlo al final del dia, o bien
envia un subconjunto coherente del codigo o bien se mas
flexible con la planificacion




Construccion

Gestion de

dependencias Empaquetado Versionado




Tipos de builds

Entrega




Daily builds
"Automate the build."

. Build diario: Construir ejecutables de trabajo
diariamente:

. ﬁermlte probar la calidad de la integracion
asta el momento

uda a la moral del equo el producto

unciona todos los dias" y el progreso es
visible

FaC|I y mas bien rapida deteccion de cualquier
“issue” que rompa la compilacion

. Continuous Integration (CI) server: Una
maquma externa que toma automaticamente la
ultima version del cdédigo del repo y construye
(en una serie de pasos?

* Kent Beck, en su libro (2004), sugierea 10-

minutos como limite para integracion basica. Incluso 10 minutos puede parecer
mucho en algunos casos.



http://www.amazon.com/Extreme-Programming-Explained-Embrace-Change/dp/0321278658
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Automated tests

"Make your build self-testing.”

. Pruebas automaticas: La importancia de la
linea de comandos para poder hacer pruebas

. Distintos tipos de pruebas: test unitarios, de
covertura, static analysis | style checking, ...
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Codigo de calidad usando herramientas

Tanto la inspeccion como el analisis de
codigo pueden servir para obtener un
codigo de mejor calidad (recordar cosas
dadas en PGPI). Este tipo de practicas,
podemos automatizarlas usando algunas
herramientas de analisis estatico de
codigo o podemos institucionalizarlas
llevando a cabo practicas de inspeccion de
codigo por pares, por ejemplo



La calidad del codigo
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¢, Qué hacer con
Inspeccion de
codigo y qué con

analisis estatico?
iBuscar ejemplos!




Introduccion

Conceptos basicos

Integracion continua

e Definicion

e Arquitectura
e Builds
e Pruebasy Cl

e Inspeccion y analisis de codigo
) o Feedback
e Lo esencial

Resumen

Bibliografia



Feedback

¢, Qué Informacion se
le puede dar al

usuario? ¢ Como?
iBuscar ejemplos!
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Ecosistema de desarrollo con CI

N

Entorno de pruebas

- \E“"—'—-—.—.—-—'-‘f/
Calidad
de « | Repositorio
codigo de codigo

Repositorio Servidor de

de integracion
artefactos continua

¥

Construccion
de proyectos

|

Rastreo
de
codigo

L7

T~
—

Gestor de
incidencias

.. 4

sojualwlianbal ap uonsso
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Resumen

. ¢Qué hemos aprendido?

. Construir/ensamblar software es algo mas que
“compilar”

. La integracion es un problema que hay que
tratar

. La integracion continua aboga por hacerlo
desde el primer momento

. Automatizar la construccion se convierte en
fundamental

. ¢Que veremos en las siguientes lecciones?
. Gestion de las incidencias, pruebas, codigo...

. En practica herramientas de construccion,
servidores de integracion continua
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