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En este proyecto realizamos el subsistema de creacion y administracion de
censos del sistema Agora@US. A lo largo de las siguientes paginas se detalla la

evolucién y gestidn de la configuracion del nombrado subsistema.

Se abordan temas como la gestién del cédigo fuente en el que utilizamos dos
herramientas distintas de control de versiones como son Subversion y Github (para

integracion interna y externa respectivamente).

En la gestion de la construcciéon y la integracion continua abordamos la
construccion del proyecto a partir del codigo fuente y la integracidén interna del
subsistema (haciendo uso de la herramienta Jenkins, explicada en el desarrollo de la
asignatura, y Maven) asi como la integracién externa con el resto de subsistemas del

proyecto general.

Para la gestidon de cambio tratamos la gestidon de impactos en el proyecto que a
su vez esta intimamente unida a la depuracion para minimizar o eliminar los diversos
problemas que estos cambios puedan traer al proyecto que no son mas que las

incidencias o reportes de estos errores.

A la hora del despliegue, se ha elaborado una propuesta en comun con otros

grupos, para realizarlo con el resto de subsistemas.

En lo referente a las herramientas utilizadas, tanto interna como externamente,

se detalla la relacién entre estas en el apartado de mapa de herramientas.

Finalmente se aportan una serie de conclusiones en cuanto al desarrollo y

evolucidn del trabajo en la asignatura de EGC.
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4. INTRODUCCION

Agora Voting es una herramienta que nos permite realizar votaciones de
manera segura y fiable a través de internet. Dicha aplicacidon sera recreada en la
medida de lo posible por la asignatura de Evaluacion y Gestidon de la Configuracién
(EGC) en el curso 2014/2015. Debido a la complejidad del sistema, se optd por dividir
en maédulos funcionales, los cuales se asignaron a distintos subgrupos con un maximo

de ocho componentes. Los mddulos en los cuales se acordé dividir el proyecto son:

e Autenticacidn

Creacién/administracién de votaciones

e Sistema de modificacidn de resultados

e Almacenamiento de votos

e Deliberaciones
e Recuento

e Creacidn/Administracién de censos

e Frontend de Resultados

e Visualizacion de resultados

e Verificacion

e Cabina de votacion

Nuestro grupo, se encarga de la Creacion/Administracién de censos.

Dicho médulo se ocupa de asegurar cuales son los posibles votantes y que estos
estardn recogidos en un censo asociado a una votacion. Los votantes podran ver que

su voto ha sido almacenado correctamente y si ha votado con anterioridad.

De manera técnica se trata de realizar una interfaz del sistema, donde un
usuario, en este caso el administrador/creador de la votacion puede indicar cuales son
los participantes/votantes de dicha votacidén. De estos participantes se llevard un

control para evitar que un votante pueda votar en mas de una ocasién, impidiendo asi
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problemas a la hora de relacionar a un votante con su voto, ya que si esto fuera
posible se podrian modificar los votos y por tanto no seria fiable dicho sistema.

Ademas de proporcionar dicha informacion a los mdédulos que asi lo requieran.

El objetivo general del trabajo es que el grupo ponga en practica y observe
cdémo se ponen en funcionamiento en un proyecto real todos los conceptos tedrico-
practicos que se vean en la asignatura y profundice en ellos todo lo que su motivacidn

lo lleve.

En nuestro caso, tenemos una relacion directa con los modulos de
Autenticacion, Creacion/Administracion de votaciones, Cabina de votacion y
Deliberaciones. Por tanto, se determinara en cada apartado los problemas y soluciones

que hemos encontrado al relacionarnos con dichos médulos.
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5. GESTION DEL CODIGO FUENTE

5.1. GESTION DE RAMAS

La gestién de ramas se ha dividido en dos gestores de versiones, SVN con

ProjETSII y Github.

SVN se utilizd para la integracion interna, es decir, el desarrollo del subsistema
en el equipo mientras que en Github se iban subiendo versiones estables de
funcionalidad para tener al resto de subsistemas con la version mas actualizada de

nuestra parte del proyecto.

Cuando se consiguié una primera version final, ya se dejé de utilizar SVN y se
empezaron a realizar pequefios cambios sobre Github para solventar pequefios fallos

reportados por otros grupos o detectados por el nuestro.

Si se detecta un error con varias horas para su resolucion, se volveria a crear

una rama en SVN y se empezaria de nuevo el desarrollo.
Con SVN, todas las acciones se realizan con el repositorio remoto.

Tenemos que diferenciar dos tipos de ramas en las que se ha ido desarrollando
el sistema, una que seria el trunk, rama comun a todos los desarrolladores, en la que
se almacena una version estable del sistema, es decir, la Ultima versidn hasta el
momento que ha sido testeada y por tanto aprobada; y otra rama destinada al
desarrollo de nuevas funcionalidades o modificaciones de la versién almacenada en el
trunk ya sea por cambios de requisitos, cambios en funcionalidades, etc.; que parte del

trunk para pasar a ser posteriormente una nueva versién del mismo.

Ademas de esto, en la gestion de ramas hay que tener en cuenta otro elemento
que es el tag. Este mantiene snapshots o copias de seguridad del proyecto, es decir,

del cédigo almacenado en trunk.
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En la siguiente imagen se muestra un ejemplo:

File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help

I i='<j - I % - I[E, \:,':' - I - - - -
1 SVMN Repositories 53 o | - | (& ‘,f' = 0
a [ https://repositorio.informatica.us.es/svn/Gcn2fmagpcifad29m2ed
4 7 trunkl12

» = Sample Project1.312
4 @5 branches 26
4 = ADMCensus 26
= ADMCensus 26
4 [= Cambios 10-11-2014 25
= ADMCensus 25
% tags 12

. 33 ROOT 26
T REVISIONS

Figura 1: Vista de tados los Tags del repositorio
Como baseline inicial se establecid un sistema que sélo contenia la clase de
dominio a manejar, que en éste caso se denomina “Census”, la cual contiene los

atributos y los datos necesarios para la manipulacién de datos del sistema.

Por tanto, una vez establecido el trunk, el administrador, el cual es el creador
del repositorio y el gestor del mismo, tiene la opcidn de abrir uno o varios branches o

ramas, en las que se llevaran a cabo las tareas de desarrollo paralelamente.

Estos branches son repartidos a distintos integrantes del grupo a los que se les

asignaran los permisos correspondientes, ya sea de lectura, escritura o ambos.

En el desarrollo del sistema, se abrieron dos branches, ya que debido a la

envergadura del sistema, no fueron necesaria mas.

El desarrollo realizado en un branch determinado queda salvado por los
commits en los que antes de realizar ésta accidn hay que describir las tareas realizadas

con el fin de llevar un control de las versiones de los mismos.

En cuanto al sistema de commit se decidié no realizar uno “por cada linea de

cddigo realizada”, ya que genera dificultades a la hora de comparar versiones. Al
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mismo tiempo, no se vio factible la idea de hacer commit el Ultimo dia de la entrega

por dos razones:

e Posibilidad de pérdida de cambios en local por error o rotura de equipo

e Puede que una funcionalidad dependa de la otra por lo que podemos atrasar el

desarrollo de uno de los desarrolladores.

Cada desarrollador trabaja en una funcionalidad determinada en local hasta

gue este decide que su tarea esta lista y puede hacer un commit en la rama.

En la siguiente imagen podemos comprobar un ejemplo de ello.

g L PAWRABE UUINGLIl,

.

Comment

Adaptacion de lectura de cookie por parte de grupo de autenticacion

Choose a previously entered comment or template:

@ Commit — S
Enter a commit comment
& One or more of the files being committed contain warnings. SVN

Cambios realizados tras integra subproyecto con grupo de administracian y creacién de votaciones. -

[

7]

Resource Conte;t Properties
& ADMCensus/src/main/java/domain/DomainEnti..  Modified
] ADMCensus/src/main/java/repositories/CensusR..  Modified
[J] ADMCensus/src/main/java/security/Authority.java  Maodified
[J] ADMCensus/src/main/java/security/Credentials,j.. Maodified
[J] ADMCensus/src/main/java/security/LoginContr...  Modified
[I] ADMCensus/src/main/java/security/LoginServic.,  Modified
m ADMCensus/src/main/java/security/UserAccoun..  Modified

Treat as Edit  *

[ selectall | [ Clear Selection | [ clear il Selected: 104 of 104
@' ’ QK ] ’ Cancel
i _
L return version;

Figura 2: Ventana de commit

Las ramas fueron creadas con una fecha limite, la cual se correspondia con la
fecha establecida previamente, por lo que antes de la finalizacién de dicho plazo el

desarrollo a llevar a cabo debia ser completado y por tanto probado para realizar

posteriormente un merge.



AGORA@US - CREACION Y ADMINISTRACION DE CENSOS 2014-2015

Los merges, son la integracion de las nuevas funcionalidades con la rama
principal o trunk, de modo que dicha rama pasaria a tener una nueva version estable y
el codigo con la maxima funcionalidad posible. Estos fueron realizados por el

administrador del repositorio, tras obtener la aprobacién.

En las siguientes imagenes se puede observar ejemplos de ello:

(8] Java EE - ADMCensus/src/main/javal services/Censussenvice java - EElpse.
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

e

&

4 Project Explorer %

%2 Acme-Adventure

TP (RS

J=EiRr0-R-IT-6- 180 &

>
L g -

5| s

- =M

*Método

4 :f; ADMCensus 25 [https://repositorio.informatica.us.es/svn/6cn2fmapc7fad 29m2e9, Branch: Car *y la id
b s New > *
& Go Into »
b & * @param
« 38| Copy * @retur
4 ([ Paste * @throw
K Delete 46 *
Move... & 47 ey
ey | 48< public Ce
: 49 Asser
Remove from Context Ctrl+ Alt+Shift+ Down =5
& So Censu
Import » | .0 Synchronize with Repository Ctrl+Alt=S
Export » <] Commit.. Ctri=Alt=C
%] Updat Cirl+ Alt+ U
&1 Refresh G5 | s B *
¢ Update to Revision... Ctri=Alt=D
Close Project J CP o
t teh...
Close Unrelated Projects S
Validate Apply Patch...
Show in Remote Systems view @ Revert...
f Profile As » Add to Version Control...
“_ Debug As » Add to svnuignore... Ctri=Alt+]
g Run As » Edit Conflicts
iy Team » Edit Tree Conflicts
L:, Replace With > Mark as Merged |
adl -
v Ere Restore from Local History... 25" Branch. )
5 » .
R e ¥ Tag.
(& Sen o Mg Merge... Ctrlv Alt+ £
Java EE Tools b} o Switchis
n
Ao ) Add Revision Link.., 1
Compare With »
Configure » | &} Show History
Souce ) |saw Show Revision Graph... Cerle AlteY
Properties AltsEnter & Lock. Ctrle Alts K
&  Unlock...

Figura 3: Menu Team desplegado
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.
 epalledaua, L Docoaink ohibiaua L Cencuclontolleriaya nee Service java 57 .
3 ﬂ Merge [&J o1
i Select URL's and revisions of the resources on the repository to merge with SVN
a You can merge not only with the head revision of the selected resource, but with the one of the previous revisions as
el ==
A
Al
4 URL | 2URLs| Reintegrate
URL: https://repositoric.informatica.us.es/svn/6cn2fmopcTfad29m2 el trunk/Sample Project 1.3 - Browse...
.
A Revision
a4 @ Head Revision ne
5 ) Date: 22/11/2014 | 20:54:31 1
> o
5 () Revision: Browse...
5
G4
5
5
5
5
5
[
[
[+
6
[
[
[+
E
A ~
® o) [ ]

Figura 4: Realizando un Merge

Una vez realizado el merge de una determinada rama, ésta se considera cerrada

y por tanto acaba siendo cerrada por el equipo de desarrollo. Exceptuando los casos en

los cuales se requiera modificar la funcionalidad tratada en dicha rama cerrada.

Como nota, cabe destacar que en el caso de la integracion del cddigo con otros

subsistemas, solo se realizardn en el caso de que dichos subsistemas sean totalmente

estables para evitar el retroceso en cuanto al progreso del desarrollo.

Entonces, una vez alcanzado este punto en el que la versién del trunk ha

cambiado se crea un nuevo tag, ya que se ha alcanzado una nueva versién estable.

En la préxima imagen muestra la creacion de un nuevo tag:
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'@] Create Tag @

11 | [ Enter a tag location and a comment

Ce Enter the name of the folder where the tag will be created. The / and \ SVN
characters are separators in path and using them will lead to creating

ad sub-folders, Please note, that you can specify the revision for selected E _
FESOUICES,

J Estable|

ol Tag: Esta - Browse...

Revision

~td| @ Head Revision -

() Date: 22/11/2014 == 20:50:28 =

U ':'RE‘ViSiDﬂ: Browse... g _
- Comment
.( Rama estable -

Choose a previously entered comment or template:

14

Figura 5: Creacion de un nuevo Tag

Por tanto, como podemos comprobar la ventaja de esto, reside en que si al
desarrollar |a tarea asignada en un determinado branch se encuentra con un error o no
puede continuar con el desarrollo debido a algin problema como puede ser que dicha
funcionalidad no haga falta desarrollar, se puede volver a la versidon almacenada en el

tag, es decir, al baseline.

Finalmente, cabe destacar, las situaciones en las que se producen conflictos,
situaciones en las que un determinado archivo que se pretende subir al repositorio
tiene distinta version a la que tiene el remoto o bien se ha modificado una linea

existente por lo que se generan conflictos.

Dichas situaciones son dificiles de solventar, por lo que para llevar a cabo el
desarrollo del sistema se han mantenido buenas practicas de desarrollo con el fin de
evitar esto mismo, aunque es complicado evitar los conflictos en el desarrollo

software.
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Aun asi, en el caso de que surja algun conflicto, el encargado de resolverlo sera
el mismo desarrollador que lo haya generado, debiendo asegurarse de qué termina

subiéndose al repositorio y qué es lo que se desecha.

En la siguiente imagen se puede comprobar lo anteriormente descrito de cdmo
se revisa un conflicto para ver qué cambios se persisten. En este caso, vemos que
tenemos en local una variable “fecha_inicio” y en el repositorio “fecha_comienzo”, en

este caso, vamos a llevar el cambio del repositorio al local para quitar el conflicto:

:Compare ¥ =R ERE
4@ | Remote File 30 [guiferbri]

* ParseException
*

=

ParseException

I

SEEE [ FHEK [
/ /

e

iblic Census create(int idVotacion, String username,String fec public Census create(int idVotacion, String username

P

Assert.isTrue(!username.equals(""}); Assert.isTrue(!username.equals(""));
Census ¢ = new Census(); Census ¢ = new Census();
long start_date = Long.parselong(fecha _inicig); 5 long start_date = Long.parselong(fecha_comienzo)

long finish_date = Long.parselong(fecha_fin); / Eu”mt Chang&;mm Pigfwt‘tc‘[afl; rdate = Long.parselong(fecha fin);

5
® W00~ 3

54

Date fecha_comienzo = new Date(start_date); 55 Date fecha inicial = new Date(start_date);

Date fecha_final = new Date(finish_date); 56 Date fecha_final = new Date(finish_date);
57

Assert.isTrue(fecha_comienzo.before(fecha_final)); 58 Assert.isTrue(fecha_inicial.before(fecha_final)]
5g

c.setFechaFinVotacion(fecha_final); 60 c.setFechaFinVotacion(fecha_final);

c.setFechaInicioVotacion(fecha_comienzo); 61 c.setFechaInicioVotacion(fecha inicial);

. + 4 m

Figura 6: Revision de conflicto

Por seguridad, el encargado de resolver los conflictos, si ve que es un cambio en
la funcionalidad considerable, realizard un par de test funcionales con la herramienta

JUnit para asegurar el correcto funcionamiento del proyecto.

Una vez asegurado dicho funcionamiento, en la siguiente imagen, vamos a

realizar un commit para llevar este cambio al repositorio.
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J:{E Commit u
4
Enter a commit comment

You can specify a new message or choose the previously entered one. Empty comments are I SVN !

allowed, but filling a comment message would help other pecple to understand the
changes.

Comment
] | | Cambio de comentarie despues de resolver conflicto E
Fll

Choose a previously entered comment or template:
l 7
|| EIKeep Locks Paste selected names

J Resource Conte;t Properties Treat as Edit
m ADMCensus/src/main/java/services/CensusService.. Modified

| Select All | [ Clear Selection | | Clear All Selected: 1 of 1

©)

T |

Figura 7: Commit del cambio realizado
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5.2. CREACCION Y APLICACION DE PATCH

Para generar un patch con la herramienta Subversion es muy sencillo realizarlo
mediante una ventana de comandos. En primer lugar hay que dirigirse hasta el
directorio en el cual se encuentra el WorkSpace con el proyecto enlazado al repositorio
mediante SVN. Si el fichero del cual se desea generar un patch se encuentra en una

rama, como es el caso de la siguiente imagen, habra que dirigirse a dicha la rama:

O ® @ egc@egc-VirtualBox: ~/Workspace/repvoting/ADMCensus

[INFO] Compiling 25 source files to /home/egc/Workspace/repvoting/ADMCensus/targ

[INFO]

[INFO] Total time: 3.209s

[INFO] Finished at: Sat Dec 20 18:51:53 CET 2014
[INFO] Final Memory: 16M/97M

[INFO]

egc@egc-VirtualBox:~/Workspace/repvoting/ADMCensusS$ clear

egc@egc-VirtualBox:~/Workspace/repvoting/ADMCensus$ svn diff > fhome/egc/Patches
fpatch_URL.patchI

Figura 8: Situarse en la rama de cambios

En el ejemplo de la imagen nos hemos situado en el WorkSpace
“WorkSpaceEGC” y el directorio llamado “Cambios 10-11-2014” se trata de una rama

del repositorio.

Una vez situados en dicha rama, afladimos el parche (modificaciones en el
codigo fuente sin haber realizado todavia commit) y ejecutamos la siguiente linea de

comando:

svn diff > rutaDondeGuardarFichero/nombrePatch.patch
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Tras el simbolo > se afiade la ruta, en la cual se generara el fichero patch, y el
nombre indicado para dicho fichero. En la siguiente imagen se puede ver la

modificacion realizada, concretamente se ha cambiado la URL:

http://localhost:8080/ADMCensus/census/prueba.do

por:

http://http://localhost/auth/index.php.

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window ' Help

R SEEINEER Sl Sl RS - SrRE - S R B0 RSNl A G- e= R Sl 1) EREINL IR
?f}i - U R R Quick Access Q\| 7 Java EE [:_%JSVNReposntoryE)q:Ionng 550 Te:

> = |3 CensusServicejava [} CensusServicejava i) RESTClientjava 535

r 1 package utilities;
J 2
e 3% import java.io.IlOException;[]
= 8
(& public class RESTClient {
D Y i
L3 A = ;
o * Metodo que le un 3son de autenticacion y devuelve una lista con los nombres de usuario para que el
lﬂ * admin del censo pueda afnadir usuarios.

freturn
*/

public static Collection<String> getlListUsernamesByJlsonAutentication(){
RestTemplate restTemplate « new RestTemplate();

String result = restTemplate.getForObject("http://http://localhost/auth/index.php™, String.class);

string[] lista = result.split(",");

Figura 9: Cambio en el cédigo

En esta otra imagen se muestra el formato con el cual se ha generado el patch

en el fichero indicado en el comando ejecutado.
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patch_URL_patch.txt (~) - gedit

!l_ P,ﬂ'«brir v mcuardar |:|

|| patch_URL_patch.txt =
ok ADMCensus/src/main/java/utiles/RESTClient. java

ADMCensus/src/main/java/utiles/RESTClient.java (revision 32)
ADMCensus/src/main/java/utiles/RESTClient.java (working copy)
17.,7 +17,7 @@
*/
public static Collection<String> getlistUsernamesByJsonAutenticacion(){
RestTemplate restTemplate = new RestTemplate()h
string result = resTemplate.getForObject("http://
localhost:8088 /ADMCensus/census/prueba.do”, String.class);
String result = restTemplate.getForObject("http://http://
localhost/auth/index.php", String.class);

string[] lista = result.split(",");

Texto plano = Anchura de la pestana: 8 - Ln 8, Col 55 INS

Figura 10: Fichero patch

Para aplicar un patch recibido hay que situarse en el directorio en el que se
encuentre el proyecto, o como en el caso anterior, en la rama donde se desee aplicar

el patch. Una vez situados ejecutar el siguiente comando en el terminal:

patch -p0 -i rutaDondeGuardarFichero/nombrePatch.patch
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5.3.ROLES

A pesar de la existencia de sélo dos desarrolladores del subsistema, los roles

principales para gestionar el cédigo serian los siguientes:

e Administrador: Es la persona encargada de aceptar los cambios que han
producido conflictos. Tras hablar con la persona que ha realizado el cambio en
la funcionalidad y como consecuencia generar dicho conflicto, sera el
administrador quién realice la subida final al repositorio. También es el
encargado de realizar los merge que se requieran. Ademas desarrolla y realiza
subidas como un desarrollador normal.

e Desarrollador: Persona/s cuya funcion es realizar el codigo asignado y subirlo a
la rama de trabajo correspondiente. En caso de haber conflicto se pondra en
contacto con el administrador para dar parte de ello y resolverlo
conjuntamente.
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5.4. POLITICA DE NOMBRE Y ESTILOS UTILIZADOS EN EL CODIGO FUENTE

e Realizando commit: en la medida de lo posible, se ha intentado seguir el
siguiente patron para que el desarrollador que haga update, pueda identificar
rapidamente los cambios que se esta actualizando.

o Diferenciar commit de arreglar fallos, y commit de nueva funcionalidad
(interna o externa)

o Tipo de mensaje en el commit: p.e: NombreRama - FAIL - LUGAR (Master -
Fallo - Método crear censo); p.e: Master - FUNC - LUGAR (Funcionalidad -
API Puede borrar)

e Estilo:

o Las variables se definen con el nombre del objeto a devolver y empezando
con minuscula.

o Elnombre de la clase debe empezar siempre con mayuscula.

o Los servicios deben llamarse con la siguiente estructura:
NombreEntidadService.

o Los repositorios deben llamarse con la siguiente estructura:
NombreEntidadRepository.

o Los métodos se llamardn como la funcién que realicen en inglés,
empezando con minuscula. Si el nombre es mas de una palabra irdn todas
juntas siendo la primera en mayusculas (lowerCamelCase). Ej:

public boolean updateUser(int censusld, String username){...}

o Elnombre del proyecto y el de la base de datos deben ser el mismo.

o En las clases de dominio primero se definiran los atributos, a continuacidn
los getter y setter de estos. En el caso de haber relaciones con otras
entidades, se definiran dichas relaciones después de los getter y setter de
los atributos de la propia clase.

o El codigo debe estar bien tabulado, como se muestra en la siguiente

imagen:
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Pk

=

=

&

=

Merodo ntilizado por gabina para getualizar £l gstado de yoho de un usuario

@param censusId
@param tokesn

pubklic boolean updateUser({int censusIld, String username) {

boolean res = false;
Asszert.isTrue(!'username.equals{""}});
Census c = findCne (censusId);

HashMap<String, Boolean> vpo = C.getVoto por usuario();
if (vpo.containsKev(username) && !'vpo.get (username) ) {

vpo . remove (lsername) ;
vpo.put (username, true) !
rez = true;

c.getVoto_por usuario(vpo) !
zave (o)

return res;

Figura 11: Ejemplo de cddigo fuente

o Estilo de las vistas: Para mostrar contenido en una pagina jsp, siempre
usamos el comando jstl:out de la libreria jstl. Otra buena practica es, para
no repetir cédigo innecesariamente, crear tags (etiquetas) para que las
llamadas sean mas sencillas y las vistas estén menos sobrecargadas.

o Se debe afiadir un comentario sobre los métodos donde se explique una
breve descripcidn de la funcionalidad que realizan.
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5.5. EJERCICIO

“Realizar un Merge de una rama con el trunk, asignando posteriormente un tag.”
Resolucién

Para poder dar solucién al ejercicio propuesto, debemos tener en nuestro

repositorio al menos una rama mas aparte del trunk para que esto pueda ser posible.

Comentar, que esta solucidn se ha realizado haciendo uso de SVN, con una
estructuracién de dos ramas, la principal o trunk y la rama “Ramal” que sera usada

para realizar la accién de merge.

En primer lugar, comencemos por comprobar que lo desarrollado en la rama
“Ramal” es totalmente correcto y por tanto no contendrd errores, ya que si ese es el
caso daria ocasién a un conflicto, cosa que hay que intentar evitar para llevar a cabo

unas buenas practicas de la gestion del codigo fuente.

Una vez comprobado esto, procedemos a actualizar tanto el trunk como la rama

en cuestion, ademas de asegurarnos de que nadie trabaja sobre dicha rama.

Tal y como se ha comentado antes, el proyecto como minimo debe estar de la

siguiente manera:

File Edit MNavigate 5Search Project Run Window Help

s S = v
{0} 5VN Repositories & i < BB |T- =l |
4 [1 httpsy//repositorioinformatica.us.es/svn/9phgrvwddzréj4amagav

4 T trunk 11

ADMCensus 11

= Ramal 15
¥ tags 11

[ praject 15
1 ROOT 1

@ REVISION

Figura 12: Estructura del repositorio
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Ya teniendo la ultima versiéon de ambas ramas, procedemos a seleccionar la

rama trunk para posteriormente realizar el merge en cuestidon, mediante la opcién de

merge ( team/merge ).

File Edit Navigate Search Project Run Window Help

Bl ~-0-QuvrZrevOde &~ QR Sl S R o v
[ Project Explorer &2 B&le =0
4 & > 9phgrvw4dzréj4amqav 17 [https;//repositario.informatica.us.es,|
» &y branches 17
Gytags 11
4 &y > trunk 11
4|y > APMCancuc 11
b r,;; New »
Go Into
[E Copy
[ Paste
® Delete
Move... =0 Synchronize with Repository Ctrl+Alt+S
Rename... <1 Commit.. Ctrl+Alt+C
Remove from Context Ctrl+Alt+Shift+Down | o Update Ctrl+Alt+U
s Import.. # Update to Revision... Ctri+Alt+D
g Export... Create Patch...
2] Refresh F5 Apply Patch...
Validate % Revert.
Show in Remote Systems view Add to Version Control...
Profile As 4 Add to svniignore... Ctri+Alt+
Debug As 4 Edit Conflicts
Run As 4 Edit Tree Conflicts
Team 4 Mark as Merged
Compare With *| & Branch..
Replace With Pl v | Tage
Restore from Local History... ¥ Merge.. Ctri+Alt+E
PyDev b | ¥ Switch.. =
Source » Add Revision Link... e
Properties Alt+Enter | & Show History ;
«» Show Revision Graph... Ctri+Alt+Y

Figura 13: Menu team

A continuacién, se muestra una ventana semejante a la que podemos ver en la

siguiente imagen, la cual consiste en las distintitas configuraciones para ajustar valores

tales como pueden ser en éste caso las ramas que van a verse involucradas.

Al

w| o m e s R ¥ Blv v

@ Merg

Select URL's and revisions of the resources on Mg

You can merge not only with the head revision of the
the previous revisions as well.

Select a repository resource to merge with.

. fh e
URL |2 URL?[ Reintegrate 4 (@ 9phgrvwadzréj4amqayv 17

URL: | b F tunk 11

4 &» branches 17

Revisions . |& Ramal 17

e » ¥ tags 11
®) Start from copy » @8 ROOT 17
Revisions: %5 REVISIONS

Reverse merge

@

[[J1gnore Ancestry

Figura 14: Rama con la que realizar el merge
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Llegados a este punto, sdlo nos queda realizar dicha accién, tras la cual
comprobaremos, en el caso de no haber realizado una buena gestién, si surgen

conflictos.

Esto seria el final del ejercicio propuesto ya que al hacer Merge se realiza la

accion de commit automaticamente.

Ahora, procedemos a la creacidon de un tag, que permite el cierre de una
version estable de nuestro proyecto. Esto nos va a ayudar a poder volver a una version

anterior a la actual.

Primero procedemos a crear un tag, seleccionando la opcion de crear Tag tal y

como podemos comprobar en la imagen mostrada a continuacién (Team - Tag).

=

e Jav

File Edit Navigate Search Project Run Window Help

O~ BvOv Qv T rEvEC A~ @R ® | v
&

i Project Explorer & =
4 k=5 9phgrvw4dzrbj4amgav 18 [hitps

&y branches 1
Gy tags 11
4 Gy trunk 18
:?K[TMCensus 18
New »
Go Into
2 Copy
T Paste
X Delete
Move... =0 Synchronize with Repository Ctrl+Alt+S
Rename... <] Commit... Ctri+Alt+C
Remove from Context Ctri+Alt+Shift+Down | %] Update Ctri+Alt+U
= Import... #] Update to Revision... Ctrl+Alt+D
&3  Export. Create Patch...
Refresh ES Apply Patch...
Validate 4 Revert...
Show in Remote Systems view Add to Version Control...
Profile As N Add to svniignore... Ctri+Alt+]
Debug As » Edit Conflicts
Run As N Edit Tree Conflicts
Team » derged
Compare With » . Branch...
Replace With » | ¥ Tag..
Restore from Local History... % Merge.. Ctrl+Alt+E
PyDev » | ¥ Switch.. =
Source » Add Revision Link... =
Properties AltsEnter | & Show History
» Show Revision Graph... Ctrl+Alt+Y

Figura 15: Menu team
Llegados a este punto, visualizamos una ventana semejante a la mostrada a

continuacion, en la que debemos elegir el tag en el que queremos almacenar dicha

versidn de nuestro proyecto.
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Ademas de esto, conviene dejar un comentario en el que se describa lo

desarrollado hasta el momento, de modo que si en un futuro buscamos algo en

concreto en nuestro software esto nos lo facilite.

Enter a tag location and a comment SVN
Enter the name of the folder where the tag will be created.,

Tag:

‘Tagﬂ v | Browse... ‘

‘Use the working copy as it is W

[ start working in the tag

« Freeze svniexternals
Revision
8 Head Revision
Date: 13/12/2014 5 | 20:11:21 5

Revision: Browse...

Comment

Creacion de Tag1

Choose a previously entered comment or template:

|
©

Figura 16: Creacidn de Tag

Finalmente, una vez realizado lo descrito anteriormente, la realizacion tanto del

merge como del tag, ya habriamos concluido el ejercicio propuesto de manera
satisfactoria.
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6. GESTION DE LA CONSTRUCCION E INTEGRACION

CONTINUA

6.1. GESTION DE LA CONSTRUCCION

La gestidon de la construccidn consiste en convertir/construir software a partir
del cédigo fuente. La relacion entre el codigo fuente y la construccion es muy estrecha,
ya que el cddigo se encuentra alojado en el repositorio de ProjETSIl, como se ha
explicado anteriormente, y es muy importante una buena organizacion de ramas vy el
establecimiento de buenas practicas para resolver conflictos, realizar commits, etc. ya
que dicha organizacién facilitard la construccién del producto final, o al menos en

nuestro caso, del subsistema Creacion/Administracion de censos.

En general Agora@US es un proyecto complejo de realizar debido a Ia
existencia de varios subsistemas y una fuerte relacidon entre la mayoria de ellos. Los
cuales a la hora de construirlos e integrarlos, si no se han seguido unas politicas de
organizacién adecuadas, pueden resultar trabajoso llegando al punto de no conseguir

el funcionamiento total de la aplicacidn y por tanto el fracaso del proyecto.

Para la construccién de nuestro subsistema se ha dividido en dos partes: las
funcionalidades internas y las externas. Las primeras consisten en los métodos CRUD:
creacién, modificacidn, eliminacidon y listado de censos. Para las funcionalidades
externas se ha generado una API con todos los métodos necesarios para obtener una
comunicaciéon exitosa con los subsistemas con los cuales hos comunicamos, o bien

requieran de nuestro servicio.

Pasos a seguir para realizar la  construccion del proyecto

Creacién/Administracién de censos.
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6.1.1. CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Para la construccién del subsistema Creacidon y Administracién de censos se ha

basado en la tecnologia JEE (Open Source).

Se ha desarrollado sobre un sistema operativo Ubuntu 14.04 de 64bits con una
version de Java 7, ya que al estudiar la compatibilidad de los frameworks utilizados, no

se encontrd ninguna incompatibilidad, y con el IDE de desarrollo Eclipse Luna (4.4.1).

El equipo de desarrollo vio conveniente seguir el modelo de programacién MVC
(Modelo-Vista-Controlador) para el subsistema y para ello se apoyd en el framework

Spring-MVC version 3.2.

Como Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD) se utilizé MySQL 5.5 y la

conexidn con este lo hacia con Hibernate 4.

Para hacer el ORM entre Java y el SGBD se aprovechd las caracteristicas de JPA

2.1y su integracién con Hibernate.

Ademas, aprovechando la versién de Eclipse Luna ya tendriamos todos los

plugins necesarios instalados, como por ejemplo el de SVN.

Como los proyectos software actuales tiene una gran dependencia de terceros
(librerias, APIs, etc.), se utiliza Maven 3 para obtener las librerias necesarias para la
construccion a través de los archivos Pom.xml de los proyectos, y asi poder importar

las dependencias de una forma mas sencilla.

Todas estas herramientas se describen con mas detalle en el apartado Mapa de

Herramientas.

Las dependencias del proyecto se pueden clasificar en dos grandes grupos:

e Internas: son librerias que el subsistema necesita pero no son competencia de
ningun otro subsistema, sino de terceros. Por ejemplo, Administracion vy
Creacién de censos, necesita dar datos en formato Json (previamente acordado
con los demads subsistemas de Agora@us) y para ello utilizé dependencia de
Codehaus, en concreto de una libreria que proporciona llamada Jackson, la cual
provee de las llamadas para convertir un objeto Java a formato Json.
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e Externas: son las dependencias de otros subsistemas para poder cumplir una
funcionalidad concreta. Dentro de las externas podemos distinguir otros dos
grupos:

o Consumidas: son funcionalidades, que por sus caracteristicas, desarrolladas
por otros subsistemas, pero que nuestro subsistema las ha necesitado para
alguna determinada tarea (por ejemplo el registro de usuarios).

o Producidas: son las funcionalidades que brindamos a otros grupos que
necesitan de datos o acciones que se han desarrollado internamente (por
ejemplo, el registro de usuarios que han votado o no)
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6.1.2. DESCARGA DEL CODIGO FUENTE EN ENTORNO

Como prerrequisitos de este paso, se debe tener un equipo con todas las
tecnologias nombradas anteriormente en el punto construccion del proyecto,
para asi, poder descargar el proyecto del repositorio y comenzar a trabajar sin mas
problema. Estas tecnologias necesarias se proporcionan en la maquina virtual

entregada junto con esta memoria.

A continuacion, vamos a describir los pasos para poder descargar en nuestro
IDE eclipse ADMCensus:

e Con eclipse arrancado, en un Workspace cualquiera, pulsamos Window -> Open
Perspective -> Svn Repository Exploring. Aqui esta listo para decirle que lea lo que hay
en el repositorio.

e Ahora le damos a boton derecho new -> Repository Location... he introducimos
nuestro usuario y contraseia que nos han proporcionado y la ruta del repositorio, en
este caso es:

https://repositorio.informatica.us.es/svn/6cn2fmqpc7fad29m2e9

e Acto seguido, tendremos la estructura del repositorio en nuestro equipo:

&) SUN Repository Exploring - Ecips<

File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

[0 SVM Repositories 53 S| B B - B
4 [ httpsiy//repositoric.dnformatica.us.es/svn/Gcn2frngpcTfad 29m2ed

a 9 trunk12
> [ Sample Project1.312
4 g7 branches 26
4 [ ADMCensus 26
- = ADMCensus 26
4 = Cambios10-11-2014 25
» = ADMCensus 25
% tags12

g REVISIOMS

Figura 17: Estructura del repositorio

Aqui, podremos descargar la versién de rama que queramos, o bien si
gueremos una version final para realizar pruebas, podremos descargar el trunk o el

tag.
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Importarlo mediante botén derecho sobre lo que queramos descargar (trunk,
branch o tags) y Check out. Con esto, ya tendremos el proyecto en nuestro Workspace

a falta de configurar la base de datos.

La base de datos del proyecto se llama ADMCensus y para que el proyecto

[
funcione, debemos crearla e insertar dos usuarios necesarios, a continuacion,

ponemos el script completo:

drop database if exists “~ADMCensus ;

create database “ADMCensus ;
create user 'acme-user'@'$' identified by password

"*4F10007AADASEE3DBB2CC36575DFC6F4FDE27577 " ;

create user 'acme-manager'@'?$%' identified by password

"*FDB8CD304EB2317D10C95D797A4BD7492560F55F "' ;

grant select, insert, update, delete

on “ADMCensus .* to 'acme-user'@'$';

grant select, 1insert, update, delete, create, drop,

references, index, alter,

create temporary tables, lock tables, create view,

create routine,

alter routine, execute, trigger, show view

on “ADMCensus .* to 'acme-manager'@'S$';
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e Por ultimo, ejecutamos dos clases Java para poder tener datos funcionales. Las
clases son las siguientes:
o PopulateDatabase.java -> Crea la estructura de la base de datos. La
debemos ejecutar como una clase java normal.
o CreateCensus.java -> Creard usuarios y censos de pruebas -> La debemos
ejecutar como un test JUnit.
e Ya tenemos lista la aplicacién para agregar el proyecto al servidor Tomcat con
botdon derecho sobre Tomcat -> Add and Remove -> agregamos el proyecto ->
Finish.
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6.1.3. CONSTRUCCION Y EJECUCION

Una vez que hayamos acabado de realizar el trabajo propuesto, estamos listos

para empaquetar la aplicacidn para poder ejecutarla en cualquier entorno con Tomcat.

El empaquetado consiste en crear un .war (Web Application Archive) y aqui
Eclipse, nos da una gran facilidad, puesto que solo tenemos que pulsar con el botdn

derecho sobre el proyecto -> Export -> WAR file.

Elegimos el nombre del archivo War y el destino en el que queremos guardarlo.
A continuacién vamos a explicar con detenimiento qué significan las opciones que nos
da Eclipse a la hora de generar el archivo War.

e Optimize for a specific server runtime: si sabemos con seguridad que el
proyecto va a ser desplegado sobre un servidor concreto, lo podemos indicar,
pero como en este caso, es un subsistema y no sabemos con seguridad la
maquina en la que se desplegaran.

e Export source files: si se desea que su codigo fuente pueda ser leido desde el
WAR, se pulsara, en caso contrario, no.

e Overwrite existing file: si hay un archivo con el mismo nombre, se sustituira.

Como la base de datos tiene una estructura determinada, tendremos que crear
un archivo .sql que albergue la estructura de ésta. Para ello copiaremos y
ejecutaremos el script siguiente en PHPMyAdmin y ya tendremos la base de datos

creada.
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start transaction;
drop database if exists “ADMCensus' ;
create database “~ADMCensus ;

use ~ADMCensus ' ;

create user 'acme-user'@'3’ identified by  password
"*4F10007AADASEE3DBB2CC36575DFC6F4FDE27577" ;
create user 'acme-manager'@'$' identified by password

"*FDB8CD304EB2317D10C95D797A4BD7492560F55F " ;

grant select, insert, update, delete on

"ADMCensus .* to 'acme-user'@'%';

grant select, insert, update, delete, create,

drop, references, index, alter, create temporary tables,
lock tables, create view, create routine,

alter routine, execute, trigger, show view on

"ADMCensus  .* to 'acme-manager'@'%';

-— Base de datos: “ADMCensus’

-- Estructura de tabla para la tabla "Census’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “Census  (
‘id® int(11) NOT NULL,
‘version® int(11) NOT NULL,
‘fechaFinVotacion datetime DEFAULT NULL,
‘fechalInicioVotacion™ datetime DEFAULT NULL,
‘idVotacion® int(11) DEFAULT NULL,
‘tituloVotacion  varchar (255) DEFAULT NULL,
‘username’ varchar (255) DEFAULT NULL,
‘valor® tinyblob

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl;

-— Estructura de tabla para la tabla "hibernate sequences’
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS "hibernate sequences (
‘sequence name’ varchar (255) DEFAULT NULL,
‘sequence next hi value’ int(11) DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl;

-— Volcado de datos para la tabla “hibernate sequences’

INSERT INTO ‘hibernate sequences’ (" sequence name’,

‘sequence next hi value') VALUES

('DomainEntity', 5);

-- Estructura de tabla para la tabla "UserAccount’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “UserAccount ™ (
‘id® int(11) NOT NULL,
‘version® 1int(11) NOT NULL,
‘password’ varchar (255) DEFAULT NULL,
‘username’ varchar (255) DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl;

== Estructura de tabla para la

‘UserAccount authorities’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "UserAccount authorities’

‘UserAccount 1id’' int(11) NOT NULL,
‘authority’ varchar (255) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Indices para tablas volcadas

-— Indices de la tabla " Census’

ALTER TABLE "Census’
ADD PRIMARY KEY (tid"), ADD UNIQUE

‘UK gx9ataj93wnybsbrfxxémaweqg ( idVotacion');

tabla

REY
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—-— Indices de la tabla "UserAccount’

ALTER TABLE "UserAccount’
ADD PRIMARY KEY (tid"), ADD UNIQUE KEY

‘UK _csivo9ygaO8nrbkog71ycilh5’ (" username’) ;

-— Indices de la tabla "UserAccount authorities’
ALTER TABLE ‘UserAccount authorities’
ADD KEY "FK b63ua47rOulm7ccc9lteluidr’

(*UserAccount id’) ;

-— Restricciones para tablas volcadas

-- Filtros para la tabla "UserAccount authorities’

ALTER TABLE ‘UserAccount authorities’
ADD CONSTRAINT "FK bé63uad47rOulm7ccc9lteZuidr’ FOREIGN KEY
("UserAccount 1id’') REFERENCES "UserAccount' (°id’);

/*140101 SET
CHARACTER SET CLIENT=@OLD CHARACTER SET CLIENT */;

/*140101 SET
CHARACTER SET RESULTS=@OLD CHARACTER SET RESULTS */;

/*140101 SET

COLLATION CONNECTION=@OLD COLLATION CONNECTION */;

commit;,;

Con esto, ya tenemos nuestra estructura de base de datos lista para que

funcione el subsistema.

Con este archivo WAR vy el .sql podremos ejecutar la aplicacién en cualquier

entorno, siempre y cuando se tengan los requisitos tecnoldgicos necesarios.
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6.2. INTRODUCCION A LA INTEGRACION
éQué es la integracion?

La integracion es un término que se utiliza en el ambito del software para
referirse como se van a combinar los componentes individuales del software en un
mismo sistema. El resultado de esta combinacién es una “versién estable” del
producto, al cual se le realizardn las pruebas de validacién con el objetivo de obtener el
producto final. Dicha labor requiere un gran esfuerzo, debido a que cada componente
se integrard tras la aprobacion de los componentes mediante las pruebas individuales.
El objetivo de la integracidon es obtener un componente Unico, producto, el cual se

valida mediante comprobaciones de funcionalidad, rendimiento y fiabilidad.

Existen dos estrategias distintas a la hora de realizar la integracién: por fase e

incremental.
La integracion por fase

La integracién por fase consiste en combinar todos los componentes a la vez
tras finalizar la fase de disefno, a este tipo de estrategia también se le conoce por el
nombre de “integracion Big Bang”. Este tipo de estrategia tiene la desventaja de que
los errores encontrados son dificiles de aislar, por tanto su solucion es mas laboriosa.
Podria resultar atil en proyectos pequeiios, ya que no se necesita demasiado tiempo a

la hora de formar el producto final.
La integracion incremental

La integracién incremental consiste en combinar los componentes
progresivamente, es decir, se integra un componente y tras aprobar dicho ensamblaje
se integra otro componente hasta obtener el producto final tras la integracion de
todos los componentes. La ventaja de esta estrategia reside en la capacidad de
detectar, aislar y corregir los errores. La desventaja, si existe, reside en el tiempo que
se puede llegar a tardar a la hora de integrar por completo los componentes de un

producto, debido a que se lleva un plan sistematico.
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Tras analizar las ventajas y desventajas de las distintas estrategias, se optd por
realizar integracion incremental a pesar de ser mas costoso en tiempo, pero mas fiable

y sistematico en cuanto a la deteccion y solucidn de posibles errores.

La integracidén incremental a su vez hay tres formas distintas de realizarla:
ascendente, descendente y sandwich. En los siguientes apartados explicamos qué
método hemos seguido para la integracién interna del subsistema
Creacién/Administracién de censos, y una propuesta de integracién con el resto de

subsistemas.
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6.2.1. INTEGRACION INTERNA

Forma de trabajar

Debido a que ni el volumen ni la complejidad del subsistema es muy grande,

solo tenemos dos desarrolladores:
Amador Salmerdn, Antonio Juan.
Fernandez de Bobadilla Brioso, Guiomar.

Para desarrollar cédigo internamente se cred una estructura de branches, trunk

y tags como se describe en la siguiente imagen.

8 SYN Reposiony Elorng - 2 I

File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help

) SVN Repositories 52 o6 &EE o
4 [ https://repositorio.informatica.us.es/svn/6cn2fmgpcTfad20m2ed
a  trunkl2

+ (= Sample Project1.312
4 @5 branches 26
4 = ADMCensus 26
- = ADMCensus 26
4 = Cambios 10-11-2014 25
+ = ADMCensus 25
¥ tags12

L] Bl R L0

T REVISIONS

Figura 18: Estructura del repositorio

En el trunk se puso la plantilla inicial con las tecnologias ya integradas y se cred

una rama donde los desarrolladores comenzaron el desarrollo. (Rama ADMCensus)

En clase se propusieron cambios en la funcionalidad de nuestro subsistema, por

lo que el equipo decidié abandonar dicha rama y crear la nueva rama que se llama

Cambios.
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Cada desarrollador se ocupd de una funcion distinguiendo dos:

e Métodos internos: Antonio Juan Amador Salmerén.

e APl externa: Guiomar Fernandez de Bobadilla Brioso

En los casos en los que se ha ido afiadiendo nuevas comunicaciones con otros
subsistemas, se ha seguido realizando la integracidn ascendente, de manera similar a

un ciclo.

Tanto para los métodos internos (como se ha explicado anteriormente) como
para la realizacion de la APl para comunicarnos con los demas subsistemas, se ha
seguido una integracidn incremental ascendente, es decir, comenzando con el modelo
de dominio del subsistema asignado, creacién de la base de datos, repositorios para
acceder a los datos necesarios, los servicios con la funcionalidad interna requerida, las

vistas y los controladores.

Los desarrolladores trabajan en local y los commits solo se hacen cuando el
desarrollador vea que la funcionalidad desarrollada esta lista para integrarlo en la

rama incluyendo su respectivo comentario.
Herramientas

La herramienta utilizada para la integracion interna ha sido Subversion (SVN) y
el plugin de SVN para el entorno de desarrollo Eclipse. Con dicho plugin la resolucién
de conflictos ha sido mas sencilla y eficaz. Subversidén esta enlazado con el repositorio
alojado en la herramienta ProjETSII donde se encuentra nuestro proyecto. Solo
tendremos que ir a la vista de eclipse para enlazar el repositorio, poner la url de este,

nuestro usuario y contrasefia, y ya podremos acceder al contenido.

Como primera herramienta de integracién se ha utilizado Maven, la cual nos ha
ayudado a verificar que cuando hacemos update del repositorio, los cambios

realizados no interfieren en el proyecto y podamos seguir trabajando sobre seguro.
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Maven se estructura en ciclos de trabajo que son los siguientes:

e compile: Genera los ficheros .class compilando los fuentes .java

e test: Ejecuta los test automaticos de JUnit existentes, abortando el proceso si alguno
de ellos falla.

e package: Genera el fichero .jar con los .class compilados

e install: Copia el fichero .jar a un directorio de nuestro ordenador donde maven deja
todos los .jar. De esta forma esos .jar pueden utilizarse en otros proyectos maven en
el mismo ordenador.

e deploy: Copia el fichero .jar o .war a un servidor remoto, poniéndolo disponible para
cualquier proyecto maven con acceso a ese servidor remoto.

También existen algunas metas o directivas de maven que estan fuera del ciclo:
e clean: Elimina todos los .class y .jar generados. Después de este comando se puede
comenzar un compilado desde cero.

e assembly: Genera un fichero .zip con todo lo necesario para instalar nuestro
programa java. Se debe configurar previamente en un fichero xml qué se debe
incluir en ese zip.

e site: Genera un sitio web con la informacidn de nuestro proyecto. Dicha informacién
debe escribirse en el fichero pom.xml y ficheros .apt separados.

e site-deploy: Sube el sitio web al servidor que hayamos configurado.

Nota: para ejecutar estas metas, debemos estar en la raiz del proyecto, es decir,

en el mismo directorio donde se encuentra el archivo pom.xml|

Cada vez que uno de los desarrolladores realiza update para actualizar sus
cambios o bien estd preparado para hacer un commit, este ejecuta la meta “compile”
para asegurar que los cambios que sube al repositorio no van a dejar inconsistente el
proyecto. Semanalmente, se ejecuta la meta test para verificar con JUnit el correcto

funcionamiento de esta.

En estas clases de JUnit encontraremos test unitarios para comprobar que unos
resultados, predefinidos por el equipo de desarrollo, son correctos y no ha dejado de

funcionar nada.
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Antes de esto, es conveniente hacer la meta “mvn clean” por si se han bajado
algunos .class o archivos que no nos son necesarios para borrarlos y hacer las pruebas

en limpio.

A continuacién se muestra en la imagen una verificacion del proyecto después

de hacer update y actualizar varios cambios.

egc@egc-VirtualBox: ~/Workspace/repvoting/ADMCensus

egc@egc-vVirtualBox:~5 cd fhomefegc/workspace/
egc@egc-VirtualBox:~/workspace$ ls

temoteSystemsTempFiles Servers
egc@egc-VirtualBox:~/workspaces$ cd ..

egc@egc-VirtualBox:~$ cd Workspace/repvoting/ADMCensus/
egc@egc-VirtualBox:~/Workspace/repvoting/ADMCensusS mvn verify
[INFO] Scanning for projects...

[INFO] Building ADMCensus Project 1.3

[INFO]

Downloading: http://repo.maven.apache.org/mavenz/org/apache/maven/plugins/maven -
resources-plugin/2.3/maven-resources-plugin-2.3.pom

Downloaded: http://repo.maven.apache.org/maven2/orgfapache/maven/plugins/maven-
esources-plugin/2.3/maven-resources-plugin-2.3.pom (5 KB at 6.3 KB/sec)
Downloading: http://repo.maven.apache.org/maven2/org/apache/mavenfplugins/maven -
plugins/12/maven-plugins-12.pom

Downloaded: http://repo.maven.apache.orgf/maven2/org/apache/maven/plugins/maven-g
ugins/12/maven-plugins-12.pom (12 KB at 53.6 KB/sec)

Downloading: http://repo.maven.apache.org/maven2/org/apache/mavenfplugins/maven-
resources-plugin/2.3/maven-resources-plugin-2.3. jar

Downloaded: http://repo.maven.apache.org/maven2/orgfapache/maven/plugins/maven-
esources-plugin/2.3/maven-resources-plugin-2.3.jar (21 KB at 69.7 KB/sec)
Downloading: http://repo.maven.apache.org/maven2/org/apache/maven/plugins/maven -

Figura 19: Verificacion del proyecto
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M S & egc@egc-VirtualBox: ~/Workspace/repvoting/ADMCensus

Downloaded: http://repo.maven.apache.org/maven2/org/apache/maven/maven-archiver/
2.4.1/maven-archiver-2.4.1.jar (20 KB at 86.1 KB/sec)
Downloaded: http://repo.maven.apache.org/maven2/org/codehaus/plexus/plexus-io/1.
0.1/plexus-io-1.0.1.jar (50 KB at 130.4 KB/sec)
Downloaded: http://repo.maven.apache.org/maven2/forg/codehaus/plexus/plexus-archi
ver/1.2/plexus-archiver-1.2.jar (178 KB at 251.9 KB/sec)
[INFO] Packaging webapp
[INFO] Assembling webapp [ADMCensus] in [/home/egc/Workspace/repvoting/ADMCensus|
/target/ADMCensus-1.3]
[INFO] Processing war project
[INFO] Copying webapp resources [/homefegc/Workspace/repvoting/ADMCensus/src/mai
n/webapp]

Webapp assembled in [776 msecs]

Building war: fhome/egc/Workspace/repvoting/ADMCensus/target/ADMCensus-1.

WEB-INF/web.xml already added, skipping
BUILD SUCCESS

Total time: 20.585s
Finished at: Sun Dec 14 18:03:53 CET 2014
Final Memory: 18M/188M
[INFO]
egc@egc-VirtualBox:~/Workspace/repvoting/ADMCensusS I

Figura 20: Resultado de la verificacion del proyecto

Otro ejemplo de construccion del .war

M S & egc@egc-VirtualBox: ~/Workspace/repvoting/ADMCensus

egc@egc-VirtualBox:~/Workspace/repvoting/ADMCensusS mvn compile war:war

[INFO] Scanning for projects...

Downloading: http://repo.maven.apache.org/maven2forg/apache/maven/plugins/maven-
install-plugin/2.3/maven-install-plugin-2.3.pom

Downloaded: http://repo.maven.apache.org/maven2/org/apache/maven/plugins/maven-i
stall-plugin/2.3/maven-install-plugin-2.3.pom (5 KB at 7.4 KB/sec)

Downloading: http://repo.maven.apache.org/maven2/org/apache/maven/plugins/maven-
plugins/13/maven-plugins-13.pom

Downloaded: http://repo.maven.apache.org/maven2/org/apache/maven/plugins/maven-p
ugins/13/maven-plugins-13.pom (12 KB at 50.5 KB/sec)

Downloading: http://repo.maven.apache.org/maven2/org/apache/maven/plugins/maven-
install-plugin/2.3/maven-install-plugin-2.3.jar

Downloaded: http://repo.maven.apache.org/maven2/org/apache/maven/plugins/maven-i
stall-plugin/2.3/maven-install-plugin-2.3.jar (23 KB at 68.5 KB/sec)

--- maven-resources-plugin:2.3:resources (default-resources) @ ADMCensus

Using 'IS0-8859-1"' encoding to copy filtered resources.
Copying 16 resources

Figura 21: Empaquetado del proyecto
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egc@egc-VirtualBox: ~/Workspace/repvoting/ADMCensus
Copying 16 resources

--- maven-compiler-plugin:3.0:compile (default-compile) @ ADMCensus ---
Nothing to compile - all classes are up to date

--- maven-war-plugin:2.1.1:war (default-cli) @ ADMCensus ---

Packaging webapp

Assembling webapp [ADMCensus] in [/home/egc/Workspace/repvoting/ADMCensus
target/ADMCensus-1.3]
[INFO] Processing war project
[INFO] Copying webapp resources [/home/egc/Workspace/repvoting/ADMCensus/src/mati

/webapp]
Webapp assembled in [283 msecs]
Building war: fhome/egc/Workspace/repvoting/ADMCensus/target/ADMCensus-1.

WEB-INF/web.xml already added, skipping

Total time: 4.953s
Finished at: Sun Dec 14 10:15:15 CET 2814
Final Memory: 12M/126M
[INFO]
egc@egc-VirtualBox:~/Workspace/repvoting/ADMCensusS I

Figura 22: Resultado del empaquetamiento

Como vemos la ejecucion se ha realizado con éxito (BUILD SUCCESS) y nos ha

generado el war como vemos en la siguiente imagen:

target

™ Carpeta personal Workspace repvoting ADMCensus target

Lugares
© Recientes J J — d
A Carpeta personal ADMCensus-1.3 classes generated-sources m2e-wkp
[ Escritorio
< Descargas J J J J
[ Documentos maven-archiver maven-status surefire test-classes
[A Imagenes
dd Mdsica Lzip
H videos ADMCensus-1.3.war
{@i Papelera

Dispositivos
[ Equipo

Red

@2 Examinar red

E Conectar al servidor

Figura 23: War generado
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Para montarlo hacemos uso de la herramienta Jenkins, ya que ésta utiliza

Maven para las tareas anteriormente descritas.

Jenkins es una herramienta de integracién continua Open Source escrito en Java
cuya funcidn principal es la integracién continua. La instalaciéon de Jenkins es facil
sobre una distribucion Debian, lo Unico que tuvimos que cambiar en dicha
instalacidon es el puerto, que por defecto utiliza el 8080 y este ya es utilizado por el

Tomcat del Eclipse, asi que le asignamos el 8090.

Para que en nuestro entorno de desarrollo Jenkins haga sus funciones,
debemos tener instalado Java, Maven y Git, ya que este se empezd a utilizar en las
ultimas fases debido al desconocimiento de la herramienta y porque es el repositorio

utilizado para alojar todos los subsistemas.

A continuacién vamos a configurar Jenkins para nuestro proyecto en GitHub.
Pulsamos en nueva tarea, como un proyecto de estilo libre y le asignamos un nombre,

en nuestro caso ADMCensus.

Nombre de la Tarea ADMCensus

@ crear un proyecto de estilo libre

Esta es |a caracteristica principal de Jenkins, la de ejecutar el proyecto combinando cualguier tipo de repositorio de software (SCM) col
podra tanto compilar y empaquetar software, como ejecutar cualquier proceso que requiera monitorizacion.

Crear un proyecto maven
Ejecuta un proyecto maven. Jenkins es capaz de aprovechar la configuracion presente en los ficheros POM, reduciendo drasticamente

Crear un proyecto multi-configuracion
Adecuado para proyectos que requieran un gran numero de configuraciones diferentes, como testear en multiples entornes, ejecutar sol

External Job

Este tipo de tareas te permite registrar la ejecucion de un proceso externo a Jenkins, incluso en una maquina remota. Esta disenado pz
informacién consulta esta pagina.

Copiar una Tarea existente

Copiar desde

oK

Figura 24: Creacion del proyecto en Jenkins

Una vez creado, vamos a configurar el repositorio y nuestra rama:
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Configurar el origen del codigo fuente

D Ninguno
O cvs

O cvs Projectset
® ait

Repositories
P Repository URL | jyic//github.com/EGC-1415- Repositorio-compartidorrepyoting.git

Credentials | _ o
antoniojuanamador’

o= Add

Avanzado...

Add Repository Delete Repository

Branches to bulld Branch Speciier (blank for"any) ..y ~on oo

Add Branch Delete Branch

Figura 25: Configuracion de repositorio Git en Jenkins

Ahora vamos a hacer uso de Maven. En la siguiente imagen podemos ver como
le indicamos a Jenkins que descargue el repositorio, se mude a la rama (git checkout
adminCensos), se coloque en la raiz del proyecto donde se encuentra el archivo

pom.xml (cd ADMCensus) y comienza algunas partes del ciclo Maven.

Primero validamos el proyecto y seguidamente podemos decirle que genere el

war.

Ejecutar

Ejecutar linea de comandos (shell)

comande’ git checkout adminCensos

cd ADMCensus
myn validate
myn compile war:war]

Visualizar la lista de varables de entomo disponibles

Figura 26: Operaciones del proyecto en Jenkins

Una vez configurado esto pulsamos en “construir ahora” para que haga
dichas acciones.
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® Jenkins

Jenkins ADMCensus

4 Volver al Panel de Control
), Estado Actual

”ﬁ’ Cambios

fﬁ Zona de Trabajo

@ Construir ahora

® Borrar Proyecto

2. Configurar

Figura 27: Panel de control del proyecto

Tras haber realizado la construccidn, nos dirigimos a la salida de consola y
observamos los siguientes resultados. En la siguiente imagen vemos los resultados de

las instrucciones realizadas, indicadas anteriormente, por Jenkins.

Lanzada por el usuarioc anonymous
Ejecutando.en el espacio de trabajo /var/lib/jenkins/jobs/ADMCensus/workspace
Cloning the remote Git repository
Cloning repository https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git
= git init /var/lib/jenkins/jobs/ADMCensus/workspace # timeout=18
Fetching upstream changes from https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git
> git --version # timeout=18
using .gitcredentials to set credentials
> git config --local credential.helper store --file=/tmp/git3302852410850509467.credentials # timeout=10
> git fetch --tags --progress https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git +refs/heads/*:refs/remotes
> git config --local --remove-section credential # timeout=18
> git config remote.origin.url https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git # timeout=18
> git config remote.origin.fetch +refs/heads/*:refs/remotes/origin/* # timeout=18
> git config remote.origin.url https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git # timeout=10
Fetching upstream changes from https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.qgit
using .gitcredentials to set credentials
> git config --local credential.helper store --file=/tmp/git3205667567580321816.credentials # timeout=10
> git fetch --tags --progress https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git +refs/heads/*:refs/remotes
> git config --local --remove-section credential # timeout=18
> git rev-parse refs/remotes/origin/adminCensos~{commit} # timeout=10
> git rev-parse refs/remotes/origin/origin/adminCensos”{commit} # timeout=18
Checking out Revision de6d5@becd686cc7e49a34b13d81elbf4927e526a (refs/remotes/origin/adminCensos)
> git config core.sparsecheckout # timeout=10
> git checkout -f de6d50becd686cc7ed49a4bl3d8lelbf4927e526a
First time build. Skipping changelog.
[workspacel $ /bin/sh -xe /tmp/hudson4986062982998643175.5h
+ git checkout adminCensos
Switched to a new branch ‘adminCensos’
Branch adminCensos set up to track remote branch adminCensos from origin.
+ cd ADMCensus
+ mvn validate
[INFO] Scanning for projects...
[INFO]
T
[INFO] Building ADMCensus Project 1.3
[ R
T
[INFO] BUILD SUCCESS
T
[INFO] Total time: ©.191s
[INFO] Finished at: Sun Dec 14 18:49:30 CET 2014
[INFO] Final Memory: 5M/167M
[INFO] — e

Figura 28: Informe de Jenkins de validacion del proyecto
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En esta otra imagen se muestra como Jenkins genera el war automdaticamente

en la ruta descrita:

+ mvn compile war:war

[INFO] Scanning for projects...

[INFO]

511

[INFO] Building ADMCensus Project 1.3

50

[INFO]

[INFO] --- maven-resources-plugin:2.3:resources (default-resources) @ ADMCensus ---

[INFO] Using 'IS0-8859-1' encoding to copy filtered resources.

[INFO] Copying 16 resources

[INFO]

[INFO] --- maven-compiler-plugin:3.0:compile (default-compile) @ ADMCensus ---

[INFO] Changes detected - recompiling the module!

[INFO] Compiling 25 source files to /var/lib/jenkins/jobs/ADMCensus/workspace/ADMCensus/target/classes
[INFO]

[INFO] --- maven-war-plugin:2.1.1l:war (default-cli) @ ADMCensus ---

[INFO] Packaging webapp

[INFO] Assembling webapp [ADMCensus] in [/var/lib/jenkins/jobs/ADMCensus/workspace/ADMCensus/target/ADMCensu
[INFO] Processing war project

[INFO] Copying webapp resources [/var/lib/jenkins/jobs/ADMCensus/workspace/ADMCensus/src/main/webappl
[INFO] Webapp assembled in [594 msecs]

[INFO] Building war: /var/lib/jenkins/jobs/ADMCensus/workspace/ADMCensus/target/ADMCensus-1.3.war
[INFO] WEB-INF/web.xml already added, skipping

51

[INFO] BUILD SUCCESS

511

[INFO] Total time: 6.870s

[INFO] Finished at: Sun Dec 14 10:49:39 CET 2014

[INFO] Final Memory: 20M/177M

50

Finished: SUCCESS

Figura 29: Informe de Jenkins de generacion del war

target

var lib jenkins jobs ADMCensus workspace ADMCensus target

Lugares

© Recientes J a J J

1 Carpeta personal ADMCensus-1.3 classes generated-sources m2e-wtp

[ Escritorio

< Descargas 2 a w

[) Documentos maven-archiver maven-status ADMCensus-1.3.war
&1 Imagenes
dd Musica
H videos
@ Papelera
Dispositivos
[ Equipo
Red
@2 Examinar red

B conectar al servidor

Figura 30: Directorio en el que se ha generado el war
En caso de que falle, podemos automatizar la notificacion a los desarrolladores,
esto podemos hacerlo en la configuracidon del proyecto, dentro de otras acciones,

afadir notificacion. En la siguiente imagen podemos ver la creacién de una:
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Notificacion por correo

Destinatarios ’ )
antamasal@alum.us.es|gulferbn@alum.us.es

Lista de destinataros separadas por un espacio en blanco. El comeo sera enviando siempre gque una ejecucion falle.

Enviar correo para todos las ejecuciones con resultado inestable

Enviar correos individualizados a las personas que rompan el proyecto

Figura 31: Notificaciones de correo

Aparte de esta accién, también podriamos almacenar resultados, ejecutar otros

proyectos, entre otras que Jenkins permite.

Una vez entendido el funcionamiento de Jenkins, vamos a la ultima parte de su

utilizacidn, la automatizacion del despliegue.

Antes de realizar dicha automatizacion, debemos tener ejecutado XAMPP para
iniciar el servidor de base de datos y poder acceder a las mismas, mediante el

comando:
sudo /opt/lampp/lampp start

La contrasefia para ejecutar dicha instruccion es: egc

o¢ egc@egc-VirtualBox: ~

egcf@egc-VirtualBox:~$ sudo fopt/lampp/lampp start

udo: fvar/lib/sudo escribible por no propietarioc (840777), debe ser modo 0780
[sudo] password for egc:

Starting XAMPP for Linux 5.6.3-0...
Starting Apache...ok.
Starting MysQL...ok.
Starting ProFTPD...ok.

egc@egc-VirtualBox:~$ I

Figura 32: Comando para arrancar XAMPP
A la hora de realizar la automatizacion, debemos tener en cuenta que tenemos
instalado en nuestro sistema Tomcat 7 y que la aplicacidon se despliega en la ruta

http://127.0.0.1:8080/ADMCensus, por tanto debemos indicarle a Jenkins dénde se

encuentra la carpeta de Tomcat, en este caso en /var/lib/tomcat7/webapps/, donde

almacenara el proyecto a desplegar, quedando de la siguiente manera:
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Ejecutar linea de comandos (shell)

Comando | git checkout master

git pull

ls

rm -r. -f /opt/lampp/htdocs/auth
cp -r auth/ /opt/lampp/htdocs/
/opt/lampp/lampp restart

cd /war/lib/ienkins/jobs/EGC/workspace/census/ADMCensus/
mvn clean

mvn validate

mvn compile war:war

rm /var/lib/tomcat7/webapps/ADMCensus . war
us
nsus/ADMCensus/target/ADMCensus-1.3.war  /var/lib/tomcati/webapps/ADMCensus war

/opt/lampp/lampp start
service tomcat? restart

Figura 33: Comando para integrar Autenticacion y Censos

Con las anteriores lineas de cddigo, estamos integrando nuestro subsistema vy el
de autenticacién, ademas debemos tener en cuenta que se debe limpiar la caché de
Maven para borrar datos residuales. De esta forma podemos conseguir la
automatizacién del despliegue con todos los subsistemas, sin tener que preocuparnos

de los cambios que realicen en sus respectivos repositorios.
Descripcion del entorno

En nuestra opinidn es importante que a la hora de empezar el desarrollo, es
buscar algun servidor que aloje el codigo fuente, ya que cuando se trata de un equipo
de desarrolladores, trabajar en local y después unir todo el codigo al final del

desarrollo aumenta las posibilidades de fracaso a la hora de realizar la integracion.

En este caso, el equipo decidié alojar su cddigo fuente en el repositorio de

ProjETSII proporcionado por la Universidad de Sevilla.

Este repositorio se utilizara como un gestor de versiones, poder ramificar el
desarrollo, tener baselines, etc. Como se puede ver en las siguientes imdagenes la
gestion del cédigo fuente en primer lugar y el historial de versiones en la siguiente,
vemos la gran utilidad que nos proporciona, debido a que si un equipo en el cual se
estd desarrollando la aplicacion en local se estropea, el cddigo queda a salvo en el

repositorio.
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Ademas, en el control de cambios, nos es de gran utilidad a la hora de subir
archivos que ya han sido modificados, permitiendo comparar lo que se quiere agregar

al repositorio con lo existente.

Sobre este tema de resolucion de conflictos ya se ha explicado anteriormente

en el apartado Gestion del cddigo fuente como el grupo de desarrolladores tomé las

decisiones de resolucion.

URL | pyy ps:/irepositeric.informatica.us. es/svn/Gen2fmgpe 7fad25m2ed

root

Nombre Tamaiio

= - branches

o _J ADMCensus

@ J Cambios 10-11-2014
B Jtags

o | Estable
8 - trunk

o J ADMCensus

Figura 34: Vista del repositorio en ProjETSII

# Fecha
32 @ Domingo, 23 de Noviembre de 2014 13:28:29
+0100
Domingo, 23 de Noviembre de 2014 13:12:56
31 . p
+0100
30 Domingo, 23 de Noviembre de 2014 13:08:09 al
+0100
Sabado, 22 de Moviembre de 2014 20:50:43
29 p
+0100
78 Sabado, 22 de Moviembre de 2014 20:37:14
+01100
Sabado, 22 de Moviembre de 2014 20:36:30
27 p
+1100
76 Sabado, 15 de Moviembre de 2014 05:23:58
+1100
25 Martes, 11 de Moviembre de 2014 21:12:32 +0100
24 Martes, 11 de Moviembre de 2014 21:11:57 +0100
23 Lunes, 10 de Maoviembre de 2014 19:14:14 +0100

Ver diferencias |

Ver todas las revisiones

Figura 35: Cambios realizados en el repositorio (ProjETSII)
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INTERNET

ProjETSII

Desarrollador 1 Desarrollador 2

d Jenkins
Tomcat

Local desarrollador 1 Local desarrollador 2

Figura 36: Mapa de integracion interna

Este servidor estd alojado en la nube por lo cual el equipo de desarrollo se

despreocupa de eso.

Una vez descrito el repositorio que se utilizara, describiremos el entorno local

de los desarrolladores.
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Cada uno tiene un equipo portatil con la maquina virtual la cual contiene las

herramientas necesarias para el trabajo, las cuales se detallan a continuacion:

Conectividad a internet: es totalmente necesaria debido a Maven, ya que

utilizar este sin conexidn a Internet, le quita todas las ventajas proporcionadas.

Maven: herramienta para la construccion de software. En este caso, el equipo lo
ha utilizado para la gestién de las dependencias y librerias del proyecto y para la
creacion de la estructura de la aplicacion. Aunque tiene muchas funciones mds, no han

sido necesarias.

Servidor Tomcat 7: servidor de aplicaciones muy extendido para el despliegue

de aplicaciones basadas en JEE.

SGBD MySQL 5.5: Sistema de base de datos relacional encargada de persistir los

datos necesarios de la aplicacion.

Una vez fueron conocidos todos los subsistemas con los que
Creacién/Administracién de censos se comunicaba y se identificaron los servicios que
debiamos ofrecer, evaluamos los cambios que se debian realizar. En el caso de que
dicha comunicacién afectara a nuestro modelo de datos, se volveria a repetir el ciclo
ascendente anteriormente descrito. Sin embargo, en los casos en los que solo ha sido
necesario realizar una comunicacion mediante Json o modificar la légica de la
aplicacién, se ha realizado una integracion “descendente”, ya que no ha sido necesario

realizar el ciclo ascendente completo.

En base a los 10 principios de Martin Fowler para hacer una integraciéon
continua perfecta, evaluaremos cuales de éstos cumple la integracién de nuestro

subsistema:

v Mantener un Unico repositorio de cddigo fuente: si, todo el cddigo se

encuentra en ProjETSII, repositorio anteriormente descrito.
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v/ Automatizar la construccidon del proyecto: si, con la herramienta de maven,
ejecutando el comando mvn compile sobre el directorio donde esta el proyecto,

podemos automatizar la compilacidn del proyecto para ver que esta todo correcto.

Veremos algo como la siguiente pantalla, signfica que Maven ha encontrado
con éxito las dependencias y estda consultando con su repositorio

(http://repo.maven.apache.org/maven2) para ver las librerias que tiene el proyecto vy si

nos falta alguna.

egc@egc-VirtualBox: ~/Workspace/repvoting/ADMCensus

egc@egc-VirtualBox:~/Workspace/repvoting/ADMCensus$ mvn compile

[INFO] Scanning for projects...

[INFO]

[INFO]

[INFO]

[INFO]

[INFO]

[INFO] --- maven-resources-plugin:2.3:resources (default-resources) @ ADMCensus
[INFO] Using 'IS0-8859-1' encoding to copy filtered resources.

[INFO] Copying 16 resources

[INFO]

[INFO] --- maven-compiler-plugin:3.8:compile (default-compile) @ ADMCensus ---
[INFO] Changes detected - recompiling the module!

[INFO] Compiling 25 source files to fhome/egc/Workspace/repvoting/ADMCensus/targ
etf/classes

[INFO]

[INFO]

[INFO]

[INFO] Total time: 3.209s

[INFO] Finished at: Sat Dec 20 10:51:53 CET 2014

[INFO] Final Memory: 16M/97M

[INFO]

egc@egc-VirtualBox:~/Workspace/repvoting/ADMCensusS

Figura 37: Maven descargando librerias del proyecto

v/ Hacer que la construccion del proyecto ejecute sus propios tests: si,
utilizando la herramienta de Junit, se automatizan los test cada vez que se hacia un

mergeo para comprobar su correcta funcionalidad.

X Entregar los cambios a la linea principal todos los dias: no, puesto que nos
parece excesivo dicho mergeo. El equipo decidié llevar cambios a la rama principal una

vez por semana o al finalizar una funcionalidad completa.

V' Construir la linea principal en la maquina de integracion: si, el equipo lo

primero que realizd fue una linea base del proyecto para que todas las ramas
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extendiera de la principal, asegurando asi un ramificado con la coherencia de

funcionalidad adecuada.

v/ Mantener una ejecucion rapida de la construccion del proyecto: si, ya que
tanto el despliegue mediante el fichero .war 6 en la maquina de desarrollo, el tiempo

maximo para construir el proyecto es de 7-9 minutos.

v Probar en una réplica del entorno de produccidn: si, el equipo tiene una
maquina de pre-produccidon con las herramientas instaladas simulando las que el

cliente tendria.

v Hacer que todo el mundo pueda obtener el dltimo ejecutable de forma facil:
si, pues el equipo proporcionard un fichero .war con el cual solo lo tendrd que
desplegar con el servidor de aplicaciones Tomcat 7 y el proyecto estara preparado para

su utilizacion.

Vv'Publicar qué estd pasando: si, el equipo en cada commit o merge del

repositorio, explicaba lo realizado en comentarios

v/ Automatizar el despliegue: aunque al comienzo del desarrollo se comenzo a
realizar de una forma manual, tras conocer la herramienta de Jenkins se realizé con

esta.
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6.2.2. INTEGRACION EXTERNA

Tras la propuesta de creacion de un repositorio comun por parte de un
miembro del grupo de otro subsistema, en concreto Autenticacidén, nuestra propuesta
para integrarnos con los distintos subsistemas con los que estamos relacionados y de
forma general para el resto, teniendo en cuenta los principios de integracidon de Martin

Fowler es la siguiente:

v Mantener un Unico repositorio de cédigo fuente - Se cumple ya que se
utiliza el repositorio comun, en el cual cada subsistema tiene una rama asignada en la
qgue trabajar. Dicho repositorio se encuentra alojado en Git en la siguiente direccién:

https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting

X Automatizar la construccion del proyecto - Debido al desconocimiento de

las tecnologias usadas por otros subsistemas, no se cumple.

v/ Hacer que la construccion del proyecto ejecute sus propios tests - Cada
subsistema realizara test unitarios para comprobar la correcta funcionalidad y detectar

posibles errores.

X Entregar los cambios a la linea principal todos los dias = No se cumple la
realizacion de “commit” cada dia, pero si siempre que se afada una nueva

funcionalidad valida o se realicen cambios.

v/ Construir la linea principal en la maquina de integracién - En una maquina,
ir haciendo los merge de manera secuencial, es decir, cada rama por separado. De esta
forma en dicha maquina se ird probando cada combinacion de las ramas hasta

completar la construccién, que quedard alojada en la maquina.

X Mantener una ejecucién rdpida de la construccién del proyecto = Al haber
distintas tecnologias, estimamos que la construccion de todos los subsistemas sera de

45 minutos. Por tanto, no se considera rapida.

v/ Probar en una réplica del entorno de produccion - Mediante una maquina

virtual, se simulara en el entorno donde se hara uso de la aplicacion Agora@US para
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hacer pruebas de rendimiento, fiabilidad y funcionalidad de la aplicacidon en un estado
estable y “final”. Entendiendo como final que responde correctamente a la

funcionalidad requerida a falta de pruebas en el entorno donde se usara.

X Hacer que se pueda obtener el ultimo ejecutable de forma facil - No se
cumple debido a la multitud de tecnologias distintas con las que esta construido cada

subsistema, no habrd un Unico ejecutable.

v/ Publicar qué esta pasando - Se cumple ya que todos los desarrolladores
tienen acceso a cada subsistema y pueden ver los fallos, comentarios de las subidas,

etc., en definitiva, se tiene un estado actualizado del proyecto en general.

v/ Automatizar el despliegue - Cada subsistema generara scripts y artefactos
de forma que para realizar la integracion en los distintos entornos (desarrollo, pruebas

y produccidn) se realice el despliegue de forma sencilla con Jenkins.
Entorno de integracion:

Cada subsistema deberd llevar lo necesario para que su proyecto arranque y
permita integrarse con los otros subsistemas con los que esté relacionado. En nuestro
caso, Creacion/Administracion de Censos, sera necesario la base de datos MySQL 5.5,

servidor Tomcat e IDE de desarrollo Eclipse.

Una vez se haya puesto todo en la maquina, la cual serd la utilizada como
maquina de integracion (52 principio de Martin Fowler: Construir la linea principal en la
mdquina de integracion), se procederd a integrar cada subsistema de forma ordenada
y coherente. No se podra integrar un nuevo subsistema hasta que el anterior no haya

sido probado y comprobado el correcto funcionamiento.
Orden de integracion (general):

El orden de integracion propuesto es, en nuestra opinion, segun la complejidad
de integracion, dejando para el final los subsistemas que no requieren integracién y en
primer lugar el subsistema el cual necesita integrarse o es integrado por una gran

cantidad de subsistemas. Es decir, se intentard montar la base funcional de la
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aplicaciéon como la autenticacion, creacién de votaciones y censos y por ultimo se
dejard la parte mas visual como el subsistema de visualizaciéon. Con este orden se

pretende dejar la aplicacién tras la integracidn con una minima funcionalidad.

e Autenticacion

e Creacidon/Administracién de censos

e Creacidon/administracién de votaciones

e Cabina de votacion

e Almacenamiento de votos

e Sistema de modificacién de resultados

e Verificacion
e Recuento

e Frontend de Resultados

e Visualizacién de resultados

e Deliberaciones

Orden de integracion para Creacion/Administracion de censos:

e Autenticacidn

e Creacidén/administracion de votaciones

e Cabina de votacidn

e Deliberaciones

Estética de la aplicacidn:

Como cada grupo tendra su estilo, podriamos votar el que mas guste y adaptar
todos los subsistemas a ese. En caso de que no se haya desarrollado ningun estilo,
podran votar igualmente para poder aplicarlo al suyo, de esta forma, los subsistemas

no desentonaran.
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Forma de integracion:

La forma real de trabajar ha sido la siguiente:

Cada subsistema ha creado una rama en el repositorio Git anteriormente
indicado. En nuestro caso, al haber estado trabajando con Subversion para la
realizacion del cddigo, dicho repositorio Git solo ha sido utilizado para subir versiones
estables y funcionales del proyecto, salvo para cambios realizados a partir de la
integracion inicial. Cuando ha sido necesario realizar un cambio, se ha realizado,
testeado y actualizado en Subversion y a continuacién subido a la rama
correspondiente (adminCensos) en Git. Esta actualizacidn se ha realizado mediante el
uso de Eclipse a través del plugin afiadido a dicho IDE. En la siguiente imagen se
muestra un ejemplo de lo que acabamos de explicar. El commit es para la actualizacién
de un menu del proyecto, para la realizacién del commit se siguen los siguientes pasos:
hacer clic con el botén derecho sobre el proyecto (o si es un solo archivo el modificado
también valdria) > Team - Commit y aparecerd la ventana siguiente para indicar el

archivo a actualizar y un comentario sobre el cambio realizado.
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(<] Commit Changes

Commit Changes to Git Repository

Commit message IS B

¥Se cambia titulo de un menu para hacerlo mas intuitivo|

Author: antoniojuanamador <antoniojuanamadorsalmeron@gmail.com>

Committer: antoniojuanamador <antoniojuanamadorsalmeron@gmail.com>

Files (1/212)

Path

ADMCensus,/.settings/org.eclipse.wst.common.component
ADMCensus/sr¢/main/resources/META-INF/persistence.xml
ADMCensus/src/main/resources/spring/config/data.xml
ADMCensus/src/main/webapp/views/master-page/messages_es.properties
ADMCensus/target/classes/.gitignore
ADMCensus/target/classes/META-INF/persistence.xml =

wn
a &
MW E EG

3

S

Commit and Push Cancel Commikt

Figura 38: Commit en local
Esto habra realizado la actualizacién en el repositorio local. Para llevar los
cambios al repositorio comun hay que realizar un push de manera similar al commit:
hacer clic con el botén derecho sobre el proyecto (o si es un solo archivo el modificado
también valdria) - Team - Commit and Push. Hacer clic en “Ok” y si no ha habido
ningln problema, como podria ser la generacién de un conflicto, se habra subido el

codigo y estard listo para ser utilizado por otros subsistemas.
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Push Results: repvoting - origin

Pushed to repvoting - origin

& adminCensos: adminCensos [9573dad..de6d50b] (1)
» 47 9573dad0: Se cambia titulo de un menu para hacerlo mas intuitivo (antoniojuanamac

4 L]

Message Details

Repository
https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git

| Configure... |@

Figura 39: Commit and Push
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6.3. EJERCICIO 1

“Realizar la integracion con el subsistema Deliberaciones haciendo uso de la

mdaquina virtual proporcionada. Comprobar que se ha realizado correctamente.”
Resolucién

El primer paso es preparar en el entorno de trabajo como en el apartado
anterior (Gestion del cédigo fuente) se indica. Es decir, iniciar MySQL (instalado con
Xampp) y abrir Eclipse. Una vez realizado esto nos encontraremos algo similar a la

siguiente imagen (en el caso de no haber integrado aun ningun subsistema)

Nota: para iniciar el servicio Xampp completo (Apache, Tomcat y MySQL) basta

con poner el siguiente comando en un terminal: sudo /opt/lampp/lampp start

M S © egc@egc-VirtualBox: ~/Descargas

egc@egc-VirtualBox:~$ cd Descargas/

egc@egc-VirtualBox:~/Descargas$ sudo chmod 755 xampp-linux-x64-5.6.3-0-installer
.run

[sudo] password for egc:

egc@egc-VirtualBox:~/Descargas$ sudo ./xampp-linux-x64-5.6.3-8-installer.run
egcf@egc-VirtualBox:~/Descargas$ sudo fopt/lampp/lampp start

Starting XAMPP for Linux 5.6.3-0...

XAMPP: Starting Apache...already running.

XAMPP: Starting MysSQL...ok.

XAMPP: Starting ProFTPD...ok.

egc@@egc-VirtualBox:~/Descargas$ sudo chmod 777 fopt/lampp/htdocs/

egc@@egc-VirtualBox:~/Descargas$ sudo chmod rwx fopt/lampp/htdocs/
chmod: modo invalido: «rwx»

Pruebe 'chmod --help' para mas informacidn.
egc@egc-VirtualBox:~/Descargas$ sudo fopt/lampp/lampp start

Figura 40: Iniciar servicio Xampp



AGORA@US - CREACION Y ADMINISTRACION DE CENSOS 2014-2015

Java EE - ADMCensus/src/main/java/utilities/CreateCensues.java - Eclipse

Mo f \ BiHvO0rQUriGror ™0

» =

(5 Project Explorer £ Sy X 56 X X er.x 1J] CreateCensues.] &2 s [}
< [ 1 package utilities;
2

» 3> ADMCensus [repvoting adminCensos 3@ import java.text.ParseException;[]
> (& Servers
22 @ContextConfiguration(
23 locations = {
24 “classpath:spring/datasource.xml"”,
25 “classpath:spring/config/packages,xml"
26 3]
a7 aecaith(SpringJUnit4ClassRunner.class)
New * lic class CreateCensues {
ShowIn Shift+AlLsW | aautowired
private LoginService loginService;

@Autowired
Paste Ctrley private CensusService censusService;

public void authenticate(String customername)({

T /oo Client JaRfile Jetails; _
ationToken authenticationToken;

Export... EAR file Entext:
Refresh FS EJBJAR file
- Java EE Utility Jar  JinService.loadUserByUsername(customernane) ;
42 1 ten = new TestingAuthenticationToken(userDet
43 RAR file tyContextHolder.getContext();
44 WAR file itication(authenticationToken);
15 =
Import... - 5
Import...
1arkers mrrrupeTes ot Vel )ata Source Ex [ Snippets B Console &2

Figura 41: Menu conextual de la ventana Project Explorer
Para integrar el subsistema Deliberaciones lo primero que hay que realizar es
descargarnos el proyecto del repositorio comun donde estd alojado. Para ello, en
Eclipse, importamos el proyecto desde Git (File = Import - Git - Projects from Git)

Select \
) . . P
Import one or more projects from a Git Repository. P:ﬂ

Select animport source:

=

» = General

» = CVS

» = EJB

¥ = Git

* = Install

» (= Java EE

& Maven

& Plug-in Development

v

-

w

& Remole Systems
b (= Run/Nehun =

@ < Back % | Cancel Finish

Figura 42: Ventana import
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Hacemos clic en “Next”y a continuacion en “Clone URI”

Import Projects from Git

Select Repository Source

GIT
Select a location of Git Repositories -5:.: =

&
[J Existing local repository

& Clone URI

-
@ <Back % Cancel Finist

Figura 43: Ventana Git

En el mend que nos aparecerd hay que indicar la URL del repositorio:

https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git y el Usuario y

Contrasena con los cuales estamos registrados en GitHub para autenticarnos.

Source Git Repository

GIT
, Enter the location of the source repository. ‘_-CE‘ A
Location
URI: | hittps://aithub.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git | LocalFile... |
Host: |.g'[thub.com |

Repository path: | JEGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git |

Connection
Protocol: | https =

Pork:

Authentication

User: antoniojuanamador |

Password: [Srr— ]

Store in Secure Store &

e

< Back [*J cancel Finish

Figura 44: mportar proyecto Git
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Hacemos clic en “Next” y aparecerda un nuevo menu similar al siguiente. En
dicho menu estan todas las ramas que se encuentran en el repositorio indicado.

Volvemos a hacer clic en “Next”.

- Import Projects from Git d

Branch Selection

GIT
i Select branches to clone From remote repository. Remote tracking branches will be created to =

track updates For these branches in the remote repository. A

Branches of https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git:
=

& 4% Deliberations

& s adminCensos

& & auth

& = auth_authentication
& s auth_database

& += auth_register

® 2% auth_tesks

& ¢= creacionVotaciones
& & master

& & results_view

Deselect All

3

&

| <Back | Mext > Cancel Finish

Figura 45: Vista de todas las ramas de un repositorio

En el siguiente menu seleccionamos la rama Deliberations en “Initial branch” y

“Next”.
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Import Projects from Git

. Local Destination

GIT|
8 Configure the local storage location for repvoting. TF 4
Destination
Directory: /Homé/egé}WOrkspacer/n;epvo'tihgrdre'iirberaiions | Browse
Initial branch: | Deliberations e

Deliberations
adminCensos

auth ;
Remote name: auth_authentication
auth_database
auth_register
auth_tests
creacionVotaciones
master

[ | Clone subm

Configuration

results_view

@ < Back Next> Cancel Finish 1

Figura 46: Seleccion de la rama a importar

Hacemos clic en “Import existing projects” lo cual indica que es un proyecto ya

existente, y volvemos a hacer clic en “Next”.
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Cloning Frem https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git

Select a wizard to use for importing projects

GIT
3 Depending on the wizard, you may select a directory to determine the wizard's scope ﬁﬁ &

Wizard for project import
@ Import existing projects
() Use the New Project wizard

) Import as general project

= Working Directory - fhome/egc/Workspace/repvoting-deliberations

&

< Back ﬂii Cancel Finish

Figura 47: Importar proyecto existente

Aparecerd un nuevo menu para confirmar que el proyecto seleccionado y la
rama son las correctas. Hacer clic en “Next” para continuar y ya estara el proyecto en

tu WorkSpace.

Cloning From https:/fgithub.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git

Import Projects

GIT
@ Some or all projects cannot be imported because they already exist in the workspace ‘_-«ﬁ 4
Projects:
& Select all
= Deselect All | (
el

®& = Deliberations (fhome,/egc/Workspace/repvoting-deliberations/Deliberations)

@& Search for nested projects

Working sets
["] Add project to working sets

king sets: Select...

m

Cancel Finish

S

Figura 48: Confirmar proyecto a importar
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Tras realizar estos pasos tu WorkSpace debe quedar similar a la siguiente

imagen:

Java EE - Eclipse

= EE N 2i%v0- 8
E [ Project Explorer & = O
— m & -
s i » 5 > ADMCensus [repvoting adminCensos]
- 3% Deliberations [repvoting-deliberations
ﬁ_ B A JAX-WS Web Services
= » 25 Deployment Descriptor: Deliberations

—g ¥ & JPA Content
a » = Java Resources
! * =i Javascript Resources
» (5 Deployed Resources
LE » 3 proyectoCensus
LT
ﬂ P * = target
u | commit dani
b3 pom.xmil
[ pruebajenkinks.txt
& README_FOR_GROUP
[l README.md
5 ssh_keys
b L= Servers

Figura 49: Vista del workspace

Para la segunda parte del ejercicio, comprobar que el subsistema Deliberaciones
esta integrado correctamente con Administracion/Creacion de censos (ADMCensus),
habra que arrancarlo y confirmar que las llamadas entre ambos se realizan de la forma

esperada. Es necesario los siguientes pasos previos a arrancar el servidor Tomcat:

1. Crear base de datos llamada Deliberaciones
2. Configurar credenciales de la base de datos:
a. En phpMyAdmin, creamos un usuario. En el menu superior pulsamos Privileges

y add user:
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\(- @ http://localhost/phpmyadmin/#PMAURL-5:server_privileges.php?db=egcdb&table=&server=1&target vC."||Q Search | T B8

phpMyAdmin |-BB

DBOIG 4 Structure [] SQL 4, Search (i Query [& Export =} Import ° Operations =7 Privileges
Recent Favorites It ‘
i New
|| ADMCensus

| cdcol

User name: | jqq paxt field: j |eg( ‘

| CreacionAdminVotaciones

||| Deliberations

|| egcdb Host: | | 5ea| '| 3
1 localhost [

| New | ocalhos ‘ @
e USERS assword: | yge text field: '| |

) information_schema
i mysql Re-type: |4 ‘

+
+
+ | performance_schema
+
+

| phpmyadmin Generate password: | generate | |4 ‘

i test

Figura 50: phpMyAdmin
A este usuario (egc:egc) se le van a dar todos los permisos para simplificar la

configuracion de permisos dentro de los proyectos.

b. En el proyecto importado hay que modificar dos archivos. El primero
“data.xml” situado en src/main/resources/spring/config/data.xml. Debe
quedar el bloque llamado “Data source” como se indica en la siguiente imagen:

+ persistence.xml |#] data.xml 2 1J] PopulateDatabase java

12

13= <beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"

14 xmins:xsi="http: //www. w3, org/2081/XMLSchema-instance" xmlns:util="http://www.springframework.org/schema/util"
15 xmins: jpa="http://www. springframework.org/schema/data/jpa” xmlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"
16 xsi:schemalocation="

17 http://www.springframework.org/schema/beans http://www. springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.0. xsd
18 http://waw.springframework.org/schema/util http://www.springframework.org/schema/util/spring-util-4.0. xsd
19 http://www.springframework.org/schema/data/jpa http://www.springframework.org/schema/data/jpa/spring-jpa-1.3.xsd
20 http://www. springframework.org/schema/tx http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-4.0.xsd

21 -

22

23 <!-- Repository packages -->

24

25 <jpa:repositories base-package="repositories" /=

26 <jpa:repositories base-package="security" /=

27

28 =!-- Data source -->

29

305 <bean id="dataSource" class="com.mchange.v2.c3p@.ComboPooledDataSource”

31 destroy-method="close">

32 <property name="driverClass" value="com.mysql.jdbc.Driver" /=

33 <property name="jdbcUrl™ value="jdbc:mysql://localhost:3306/Deliberations" /=

34 <property name="user" value="egc" />
35 <property name="password" value="egc"| />

36 </bean>

37

38 <! JPA -->

39

48 <bean id="persistenceUnit" class="java.lang.String"=

41 <constructor-arg value="Deliberations" />

42 </bean>

43

44 <bean id="sglDialect" class="java.lang.String">

45 <constructor-arg value="org. hibernate.dialect.MySQLDialect" /=

46 </bean=

47

48= <util:properties id="jpaProperties">

49 <prop key="hibernate. format_sql">true</prop=

5 <prop key="hibernate.show_sql">false</prop>

51 <!-- <prop key="hibernate.hbm2ddl.auto">verify</prop= -->

52 <prop key="hibernate.cglib.use reflection optimizer"=true</prop=

53 <futil:properties=

W L

55 </beans>

Figura 51: data.xml
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El segundo archivo a modificar es “persistence.xml!” que se encuentra en
src/main/resources/META-INF/persistence.xml. Habrd que modificar los property y

guedar de la siguiente forma:

i persistence.xml &

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"7>

<l-
3= <l

* persistence.xml
5 #
6 * Copyright (C) 2014 Universidad de Sevilla

8 * The use of this project is hereby constrained to the conditions of the
9 * TDG Li py of which you may dow

16 * http:/ .tdg-seville.info/License.html

11 >

12

13=<persistence version="2.8"

14 xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence” xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/20081/XMLSchema-instance”

15 xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/persistence http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence 2 0.xsd">
16

17 <persistence-unit name="Deliberations"=

18

19 <!-- <provider=org.hibernate.ejb.HibernatePersistence</providers> -->

20

21 <properties>

< r "javax.persistence. jdbc.driver" value="com.mysgl. jdbc.Driver" /=

23 y name="javax.persistence. jdbc.url" value="jdbc:mysql://localhost:3306/Deliberations” />
24 Yy name="javax.persistence. jdbc.user® value="egc" />

25 name="javax.persistence. jdbc.password" value="egc" />

26

27 name="hibernate.dialect" value="org.hibernate.dialect.MySQLDialect" /=

28 <property name="hibernate.hbm2ddl.auto” value="none" /> --=

29 propertiess

<fpers

33 </persistence>

Figura 52: persistence.xml|

3. Popular la base de datos: abrir el archivo PopulateDatabase.java
(src\main\java\utilities) y ejecutar como Java Application (PopulateDatabase.java
- Run as Java Application). Esto creard la estructura de la base de datos del

proyecto y persistira algunos objetos si los tiene.

Si todo ha ido bien, podemos arrancar el servidor Tomcat y realizar las llamadas

requeridas entre ambos subsistemas de forma exitosa.
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6.4. EJERCICIO 2

“Realizar la integracion con el subsistema Creacion de votaciones haciendo uso

de la mdquina virtual proporcionada. Comprobar que se ha realizado correctamente.”

Resolucion

Este ejercicio es muy similar al anterior. Los pasos hasta importar el proyecto
son los mismos, a partir de aqui hay algunas diferencias respecto a la integracion con

Deliberaciones.

Al igual que con Deliberaciones descargarnos el proyecto del repositorio comun
donde esta alojado. Importamos el proyecto en Eclipse desde Git (File > Import = Git
- Projects from Git). Clic en “Clone URI” para clonar el repositorio

https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git e indicamos el

Usuario y Contrasefia con los cuales estamos registrados en GitHub para autenticarnos.

Aparecera, como en el caso anterior, un menu con todas las ramas existentes
en el repositorio. Hacemos clic en “Next”. En el siguiente menu, a diferencia del
ejercicio 1, seleccionamos la rama creacionVotaciones en “Initial branch” y “Next”. En

el nuevo menu seleccionar “Import as general project” y “Next”.
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Cloning from https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting.git

* Select a wizard to use for importing projects

Depending on the wizard, you may select a directory to determine the wizard's scope 'w'

Wizard for project import
O Import existing projects
Use the New Project wizard

@ Import as general project

(= Working Directory - fhome/egc/Workspace/repvoting-votaciones/repvoting

@ < Back. | Next > cancel Finish

Figura 53: Importar proyecto general

Una vez realizado esto tendrds el proyecto del subsistema Creacion de
votaciones en tu WorkSpace. Hay que realizar unos cambios sobre dicho proyecto para
que todo funcione correctamente. Al haber sido importado como proyecto general,
hay que convertir a un proyecto Maven. Esto se realiza de la siguiente forma: hacer clic
con el botén derecho del ratén sobre el proyecto - Configure - Convert to Maven

Project.
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[ Project Explorer & = &

= <

» 5 > ADMCensus [repvoting adminCensos)

» % Deliberations [repvoting-deliberations

b 5 > repyntina | " i\ b

> Eserver MW :

Go Into

Copy Ctri+C

Delete Delete

Rename... F2

Import...
Export...

Refresh FS
Close Project
Close Unrelated Projects

Validate

Show in Remote Systems view

Profile As ’

Debug As ’

Run As »

Team '

Compare With »ies &k Servers B€ Data Source Ex
Replace With ’

Restore from Local History...

Convert to Faceted Form...

Source ’ Convert to JavaScript Project...
Properties Alt+Enter Convert to Plug-in Projects...
y Convert to Maven Project

Figura 54: Menu configure de un proyecto

Aparecera un menu para crear el POM.xml, para poder tener las dependencias

del proyecto, hacer clic en “Finish”.
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ns Create new POM
io
Maven POM

This wizard creates a new POM (pom.xml) descriptor For Maven.

Project: frepvoting
Artifact

Groupid: |TTTLR

Artifactid: | repvoting

Version: 0.0.1-SNAPSHOT
Packaging: | jar v
Name:

Description:

Figura 55: Crear fichero pom.xml

Cancel

Finish

Hasta aqui es la realizacion de importar el proyecto a tu equipo. Para

comprobar que funciona correctamente, habrd que realizar los mismos pasos que en el

ejercicio anterior:

1.
2,
3,
4.

Crear base de datos llamada Deliberaciones
Configurar credenciales de la base de datos
Popular la base de datos

Arrancar el servidor
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7. GESTION DEL CAMBIO, INCIDENCIA Y DEPURACION

7.1. GESTION DE CAMBIOS

Cuando hablamos de gestion de cambios, nos referimos a las acciones a llevar a
cabo en los momentos en los que surgen cambios que tienen como consecuencia un

impacto en el desarrollo de un determinado proyecto.

Esta fase va de la mano de depuracidn, ya que la depuracién consta de la
aplicacion de cambios para solventar incidencias. En el momento que aparece un
cambio a efectuar, la primera accidn es analizar dicho cambio para llegar a contemplar
los efectos tanto negativos como positivos para el desarrollo. Este andlisis serd el que
determine si los cambios son factibles, dependiendo de su impacto, utilidad y
beneficios; ademas de que esto puede repercutir a fases anteriores al desarrollo, como

pueden ser la fase de andlisis de requisitos.

Podemos clasificar los cambios en 3 tipos, dependiendo de su impacto:

e Si el impacto de dicho cambio es critico, se realizarda con la mayor prioridad
buscando la estabilidad en el proyecto. Entendemos cambio critico aquel que vaya
en contra de alguna regla de negocio.

e En cambio, si dicha modificacidn es de nivel medio, la fecha de ejecucién dependerd
en funcion de otros cambios con mayor prioridad. Entendemos cambio medio aquel
que afecta a una regla de negocio pero no va en contra de ella.

e Por ultimo nos encontramos con los cambios leves, es decir, de muy poco impacto.
Estos suelen ser los que se llevan a cabo en ultimo lugar. Entendemos como cambios
leves aquellos cambios que afectan tanto al disefio como a la navegabilidad del
sistema.

Si dichos cambios son factibles, se lleva a cabo la realizacion de estos. La
asignacion de cambios se otorga al desarrollador que esté trabajando o se haya
encargado del requisito funcional sobre el cual se tiene que efectuar un determinado
cambio. Este desarrollador es el responsable de los cambios realizados en el cddigo y
es suya la responsabilidad de indicar por medio de los Commit, al repositorio, de los
cambios realizados. De esta forma se pueden controlar todos los cambios realizados en

el proyecto.
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En cuanto a los roles para dicha gestidn, tenemos a los propios desarrolladores,
los cuales seran los encargados de ejecutar un cambio determinado en el cddigo; al
gestor de pruebas que sera el encargado de analizar los cambios a efectuar y en ultimo
lugar tenemos al jefe de proyecto, cuya funcién es la de organizar al equipo y analizar

junto con dicho gestor estos cambios.

Como conclusidn, para mantener una buena practica de gestidon de cambios, es
obligado mantener un registro de los cambios realizados durante el ciclo de vida del
desarrollo del proyecto, para mantener un control mediante el cual se pueden resolver

futuros conflictos.
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7.2. GESTION DE INCIDENCIAS

Inicialmente la gestion de incidencias se realiza verbalmente reportando los
errores al grupo de trabajo en el cual se encuentra un determinado error. El grupo de
trabajo afectado resuelve dicho error y reporta una solucidn a través de una aplicacion
de mensajeria instantanea. A medida que la integracién con los distintos grupos
avanza, se utiliza como herramienta de gestion, ProjETSIl, en la cual se realizan
reportes mediante documentos o imagenes para explicar con un mayor detalle donde
se encuentra dicho error. Finalmente, una vez solucionado dicho error, se comunica a
través de ProjETSII que dicha incidencia ha sido solucionada y por tanto, donde se va a

depositar el cédigo con el error ya solucionado.

La forma correcta de tratar las incidencias se trata a continuacidn, para ello

vamos a indicar cuales serian los pasos a seguir y qué informacién se debe almacenar:

1. Registro de incidencia:

La admisién y registro de la incidencia es el primer paso necesario y el mas

importante para poder ejecutar una correcta gestién de la misma.

Las incidencias pueden provenir de diversas fuentes tales como usuarios,

gestion de aplicaciones, el Centro de Servicios o el soporte técnico, entre otros.

El proceso de registro debe realizarse inmediatamente, pues resulta mucho mas
costoso realizarlo a posteriori, ademds de que se corre el riesgo de que la aparicién de

nuevas incidencias demore indefinidamente el proceso en cuestién.

Cabe destacar que es muy importante aportar toda la informacién posible a la
descripcidn de la incidencia ya que es la que va a ayudar a localizar el error reportado y

por tanto solventarlo con una mayor brevedad.
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Esto consiste en introducir un asunto de la incidencia breve y conciso, y una
descripcidén en la que se detalle todo lo que ha ocurrido para encontrarse con un

determinado error.

Se aconseja introducir:

e Los datos personales, tales como nombre, apellidos y correo electrdnico.

e El entorno de desarrollo en el que ha surgido dicho error, en el caso de que el
sistema se encuentre en desarrollo.

e El sistema bajo el que se esta desarrollando o corriendo el sistema.
¢ El momento en el que esto sucedid.
e Las acciones que hicieron aparecer el error.

e Los mensajes que tanto el sistema como el entorno de desarrollo puede mostrar.

Y por ultimo, a ser posible, una imagen que refleje lo descrito en este apartado.

2. Clasificacion de incidencias:

Al registrar una incidencia, debemos proceder a la clasificacion de este. Esta
tiene como objetivo principal el recopilar toda la informacién posible necesaria para

gue posteriormente puede ser utilizada para la resolucién de dicha incidencia.

El proceso a seguir para realizar la clasificacion debe implementar, al menos, los

siguientes pasos:

e Categorizacidn: se asigna una categoria (que puede estar a su vez subdividida en mas
niveles) dependiendo del tipo de incidente o del grupo de trabajo responsable de su
resolucion. Se identifican los servicios afectados por el incidente.

e Establecimiento del nivel de prioridad: dependiendo del impacto y la urgencia se
determina, segun criterios preestablecidos, un nivel de prioridad. Este nivel serd el
gue determine el tiempo en el que se llevara a cabo la revision de una determinada
incidencia.

e Asignacion de responsable: se debe atribuir a un responsable, el cual serd el
portavoz del grupo de trabajo el cual se encargara de informar y organizar el
tratamiento, y por tanto la resolucién de una determinada incidencia.
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e Monitorizacion del estado y tiempo de respuesta esperado: se asocia un estado al
incidente (por ejemplo: registrado, en progreso, suspendido en prueba, resuelto,
cerrado)

BugTracker:

Como propuesta para realizar la gestién de incidencias, de entre varias
herramientas que nos pueden llegar a ser utiles, se propone la herramienta Zoho

BugTracker, la cual podemos encontrar accediendo al siguiente enlace:

https://www.zoho.com/bugtracker/

Esta es una aplicacién que ha resultado tanto sencilla como util e intuitiva,
ademas puede decirse que esta disenada para poder asegurar una correcta gestion de

incidencias.

Esto conlleva una mejora en el aseguramiento de la calidad del software y
asistencia tanto a programadores como a cualquier otra persona involucrada en el
desarrollo de un determinado proyecto. Ademas de que puede ser de ayuda en cuanto
al seguimiento de los defectos de software, incluso en los sistemas informaticos ya

desarrollados.

En primer lugar para utilizar dicha herramienta hay que registrarse en el sistema.
Una vez creada la cuenta hay que crear un proyecto, en el que reportaremos las

incidencias.

Tenemos que agregar a los componentes de dicho proyecto, los cuales también
deben de estar registrados en el sistema. Agregar componentes es una tarea muy

sencilla ya que la interfaz de dicha herramienta se asemeja mucho a una red social.

Para realizar incidencias en el menu lateral seleccionaremos “Errores”. Nos
aparecerd una ventana para introducir una nueva incidencia. Cuando pinchamos en
dicho enlace aparecerd una imagen como la mostrada a continuacidn, en la cual

podemos observar los distintos campos a rellenar para reportar dicha incidencia:
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Prueba EGC

LESCHPLIOn asn prauiemd
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]
.
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.
|
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i
|
i
El
fi=

e & -

Arrastre los archivos o afiada los documentos adjuntos agui...

Afiadir seguldores

Otra informacién

;Es reproducible? Clasificacion

Slempre v Otros errores v
Seflalizar Aslignar a

Interno v Sin asignar v
Acontecimlento Impertante relacionado Fecha de vencimiento

Ninguno v
Madulo Gravedad

Prueba EGC v Mayor v

Guardar y afiadir nuevo Cancelar

Figura 56: Nueva incidencia en BugTracker

En primer lugar, tenemos un campo para dar una descripcién detallada de la

incidencia.
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En segundo lugar tenemos una opcion que nos permite subir los ficheros en los

cuales se ha encontrado la incidencia.

Tras esta, nos encontramos la opcion mediante la cual podemos asignar dicha
incidencia a alguno de los componentes del proyecto. En breves, comentaremos con

mayor detalle esta opcidn.

Por ultimo, vemos una seccién en la que podemos introducir informacién

adicional. Como por ejemplo:

Si es reproducible, qué clasificacién contiene el error, que gravedad tiene, que

modulo se ve afectado, etc.

Como hemos dicho anteriormente, vamos a centrarnos en el procedimiento

gue debe realizar la persona a la que se le ha asignado la incidencia.

En primer lugar automaticamente se le envia un correo electrénico indicando la
asignacion de dicha tarea, ademas, como podemos ver a continuacidn, dentro de la

herramienta aparecerd una notificacion.
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proyectotestiil & = &

Motificaciones *

m

| LImEn |

Figura 57: Notificaciones en BugTracker
En la lista de errores aparecerd este nuevo error y nos mostrara en una primera
instancia la informacidn de la tarea. Esta informacion puede ser configurada para que

muestre |O que eI usuario vea OpOftUhO.
Lista Kanban - Todos los Errores

-

Error al crear censo 12-12-20M Para probar

Figura 58: Listado de errores en BugTracker

Esta persona podra ir modificando el estado de la incidencia para informar al

resto de integrantes, el estado en que se encuentra.
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Project Progress

Progreso de Error

Estado

4

Para probar

Resolucion

Resuelto el error al crear censo.

Figura 59: Estado de una incidencia en Bucgtracker
Cuando el resto de integrantes vea la notificacidon de que el error ha cambiado
de estado se le realizaran las pruebas oportunas para comprobar que todo funciona

correctamente.

En el caso en que el error no haya sido solucionado completamente se volveria

a repetir dicho proceso.

Si por el contrario el error se ha solucionado, se procede al cambio del estado

del error a cerrado.

Por tanto, todos los integrantes recibiran una notificacion como la siguiente.
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“*

=}

Notificaciones
javguitor soluciond el Error en Prueba EGC

Hoy a 4:49 PM, pruebasgc

javguitor le invita a unirse al proyecto

Participants

Hoy a 4:41 PM, pruebaegc

Figura 60: Notificacion de error solucionado

Como podemos observar se trata de una herramienta bastante util y sencilla a
la hora de reportar errores, ademas de aportar una funcionalidad extra que permite

realizar un seguimiento del proyecto, y comprobar en tiempo real cuantos errores

existen y en qué situacién se encuentran.

En esta uUltima imagen se puede ver esta funcionalidad que hemos nombrado.
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Prueba EGC Buscar nombre de proyecto , Tarea (S
Informes de Error - abrir Errores
Abrir Errores: Por Gravedad Resumen del estado del Error
Critico 00.0% Abrir 0.0%
In progress 0.0%
Para probar 100.0%
Reabrir 00%
Abrir Errores: Por al asignatario Abrir Errores: Por Modulo
Sin asignar 0.0% Prueba EGC 00.0%

Usuarios De Proyecto
Yo 00.0%

meinventolacuenta

Usuarios Cliente

Figura 61: Informe de errores

Github:

Finalmente, se acordé utilizar como herramienta para reportar incidencias la
propia de Github, ya que tenemos un repositorio compartido con los distintos

subsistemas:

https://github.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting/

La decisidon de utilizar esta herramienta se debe a la sencillez de reportar la
incidencia. Es decir, los distintos subsistemas van a utilizar la herramienta de Github
para poder integrarse con el resto de subsistemas, y poder asi, obtener la ultima
version del cédigo. Por tanto, si durante la integracién hubo algin problema es mas
comodo reportar dicha incidencia y poder asignarla a la o las personas involucradas en

el sistema.

Para crear una nueva incidencia utilizando la funcionalidad de Github, hay que
poseer una cuenta de usuario, ademas de tener un proyecto subido a dicho
repositorio. Para ello, dentro de la rama en la cual queramos realizar la incidencia,

seleccionamos la opcidn Issues en el menu lateral.

Una vez realizado esto, se nos abrira un nuevo menu en el cual podremos

introducir el nombre de la incidencia, la persona a quien se le va a asignar la incidencia,
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un campo donde poner de manera detallada la descripcion de la misma y por ultimo

podremos etiquetarla con una serie de categorias predefinidas.

A la persona a la que se le ha asignado la incidencia recibird un correo
electrénico. En dicho correo se le indicara donde se ha encontrado el error y qué

especificaciones tiene.

Cuando la persona asignada resuelva dicha incidencia reporta su soluciéon a la
persona que cred la incidencia. Marcara por tanto la incidencia por cerrada. Cuando
esto se realiza, se le envia un correo electrénico a la persona que cred la incidencia,
para que en el caso en el que no esté utilizando la aplicacion en el momento de la

resolucién, sepa que se ha resuelto.

La principal ventaja que presenta dicha herramienta para el reporte de

incidencias, es que se asemeja mucho con una red social.
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7.3. DEPURACION

Cuando hablamos de depuracién hacemos referencia al proceso de encontrar e

intentar reducir y solventar los errores o defectos que el software pueda contener.

Una vez registrada y clasificada una determinada incidencia, se procede a
estudiar y analizar la incidencia en cuestion, para posteriormente realizar la
depuracion de esta. Se comienza depurando aquellas incidencias de mayor nivel de
prioridad, es decir, las que reporten un error de mayor proporcion que afecte en el

funcionamiento del sistema.

Como primer paso para realizar la depuracién, debemos comprobar de qué se
trata la incidencia, para conocer con mas detalle lo reportado. Esto nos ayudard a
proporcionar varias hipotesis en las que basarnos para localizar nuestro objetivo. El
tratamiento a llevar a cabo, como en muchas ocasiones, dependen del tipo de error y

por tanto de la naturaleza de los mismos.

Por consiguiente, una vez analizadas las posibles hipotesis, el siguiente paso es
el de aislar el problema, reduciendo el espacio de busqueda del error descartando

dichas hipdtesis.

Dados los diferentes métodos existentes para proceder a la depuracion,
podemos comenzar con intentar reproducir la incidencia en distintos escenarios, para
comprobar que el problema no es del entorno de desarrollo y por tanto poder

descartar esa opcion.

En caso de que eso no resulte ser satisfactorio, procedemos a comprobar la
traza mostrada por el sistema al ejecutar dicha excepcidn. La siguiente imagen muestra

un ejemplo de ello:
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= Console &3

<terminated:> DataMucleus Enhancer [Java Application] C\Program Files\Java'jrefh\bin'javaw.exe (28 Nov 2012 17:10:27)
DataMucleus Enhancer (versicn 3.1.1) : Enhancement of classes -
Exception in thread "main™ java.lang.ClassFormatError: Duplicate field namefsignature in class file com/ev

at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at

java.
java.
java.
java.
java.
java.
.net.URLClassLloaderdl. run(Unknown Source)
java.
java.
java.

java

X% GEEE 2E8-r9-°0

lang.ClassLoader.defineClassl(Native Method)
lang.ClassLoader.defineClassCond(Unknown Source)
lang.ClassLoader.defineClass (Unknown Source)
security.SecureClassLoader.defineClass{Unknown Source)
net.URLClassLoader.defineClass (Unknown Source)
net.URLClassLloader.access$@@@ (Unknown Source)

security.AccessController.doPrivileged(Native Method)
net.URLClassLoader.findClass (Unknown Source)
lang.ClassLoader.loadClass (Unknown Source)

sun.misc.Launcher$sppClassloader.loadClass (Unknown Source)

java.
java.
java.
datanucleus.JDOClassLoaderResolver.class0rNull( JDOClassLloaderResolver. java:548)
datanucleus.JDOClassLoaderResolver. classForName{ JD0OClassLloaderResolver. java: 288)
datanucleus.JDOClassLoaderResolver. classForName{ JD0OClassloaderResolver. java:418)
datanucleus.metadata.MetaDataManager.loadPersistencelUnit(MetaDataManager. java:954)
datanucleus.enhancer.DataNucleusEnhancer.getFileMetadataForInput(DataNucleusEnhancer.java:7
datanucleus.enhancer.DataNucleusEnhancer.enhance (DataNucleusEnhancer.java:525)
datanucleus.enhancer.DataNucleusEnhancer.main(DataNucleusEnhancer.java:1258)

org.
org.
org.
org.
org.
org.
org.

lang.ClassLoader.loadClass (Unknown Source)
lang.Class.forName@(Native Method)
lang.Class.forName(Unknown Source)

4

1 2

Figura 62: Ejemplo de excepcion

Para ello, existen herramientas integradas en la mayoria de los entornos de

desarrollo, las cuales reciben el nombre de depuradores. Los depuradores también

ofrecen funciones tales como correr un programa paso a paso, es decir, pausar la

ejecucion del programa para examinar el estado actual en cierta instruccién

especificada por medio de un punto de ruptura (Breakpoint) y poder visualizar los

valores de las variables implicadas.

En la siguiente imagen muestra esto:
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€& Debug - Example java - Eclipse SDK

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help
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35 Debug o T} | Y ‘ % 7 7 O |[69= Variables &I . Breakpoints| Expressions
=-[T] TestProblem [Java Application] MName Value
) .
-* Example at localhost:54989 @ args String[0] (id=12)
H ot E‘read [main] (Suspended (breakpoint at line 9 in Example)) © inspectChar D
= Example.main(String[]) line: 9 o i 4
| CHProgram el 60,0 i 13 om0 33050 I
1
] Examplejava & =0 EE Qutline &2 E
s | =2 @, Example
public static void main(String[] args) { i@ 5 main(String[])
char inspectChar = ' ';
for (int 1 = 1; 1 <= 10; i++) {
inspectChar = (char) (i + 64);
for (int j = 0; j < i; 3++) {
System.out.print (inspectChar);
System.out.println():
- b
= Console & . Tasks L] H &

TestProblem [Java Application] C:\Program Files\Java\jrel 6.0 01\bin\javaw.exe (18-jun-2008 3:30:51)
n

BB

ccc

D

Figura 63: Modo depuracion de Eclipse

De esta forma, si con una traza no es posible localizar el error, con este tipo de
herramientas se puede indagar dentro del cédigo y poder asi detectar donde se
encuentra el error observando los valores que van tomando las variables a lo largo de

la ejecucién.

Otro método de depuracion es la comparacion con ejercicios similares
realizados de manera correcta. Es por ello que si se tiene una memoria de buenas
practicas o simplemente un proyecto similar, es posible encontrar la solucidn a dicho

error comparando dichos proyectos.

No siempre que el propio desarrollador que ha elaborado el cédigo, lo
inspecciona en busqueda de errores es capaz de encontrar el error, debido a que esta
predispuesto a que su cddigo sea dptimo, por lo que hay casos en los que resulta de
gran ayuda que sean localizados y posteriormente se proceda a solucionar los errores

reportados, por desarrolladores ajenos al codigo en cuestion.

Una vez localizado el error, se procede al analisis de este y por consiguiente a la

resolucion del mismo.
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Llegados a este punto, la fase de depuracién queda casi concluida, ya que antes
de darlo por finalizado se deberia realizar una comprobacién de si existen posibles
errores que sean causados como consecuencia de la resolucion de este, ademads de

errores o fallos que sean similares a este que se puedan dar en un futuro.
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7.4.EJERCICIO 1

“Realizacion de una incidencia por parte del “usuario 1” al “usuario 2” debido a

un error en el fichero holamundo.py”

Resolucion

Ill

Para realizar el ejercicio el “usuario 1” sera javguitor quien envia la incidencia al
“usuario 2”, en este caso guio.fbb, adjuntandole el fichero holamundo.py, el cual

contiene lo siguiente:

=] holamundo py rlﬂ

[V S

def holaMundo():
5 print (ll—_,-:- -~ ..\..._.-:-L||]|

Figura 64: Fichero con incidencia por resolver

El usuario guio.fbb, tras resolver la incidencia, el archivo debe quedar de la
siguiente forma:

[=] holamundo py E3 l [= holamundo py ]

[FVI % 't

def holaMundo (nombre):

print ("Holz mundo. Rezlizado por ™ + noruhre]l

Figura 65: Resolucion esperada de la incidencia
Javguitor realiza la incidencia en el menu lateral seleccionando “Errores”, como
se ha descrito anteriormente, este menu posee una serie de opciones las cuales nos

permitiran especificar la incidencia.

La incidencia creada por javguitor le llega a guio.fbb mediante una notificacién.
Este usuario abre dicha notificacion y comprueba el error y sus detalles como se

muestra en las siguientes imagenes. Ambas aparecen en la misma vista.
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Ejercicio EGC

Realizacion de una incidencia por parte del “usuario 1" al “usuario 2" debido a un error en el fichero holamundo.py

Comentarios Documentos ad... Resolucion Activida...

Archivos adjuntos |

holamundo.py

Arrastre los archives o afiada los documentos adjuntos agui...

Figura 66: Incidencia por resolver

PEZ Seguir

Prueba EGC

guio.fbb

12-20-201412:00 AM  borrar

Albrir -
Critico r
Ninguno v
Prueba EGC v
Mejora v
Mot applicable r
Interno

Figura 67: Detalles de la incidencia
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En la imagen situada en segundo lugar se ven las especificaciones de la

incidencia creada por javguitor.

El usuario guio.fbb descarga el fichero adjuntado en la incidencia para
resolverla. Realiza los cambios pertinentes y actualiza el estado de la incidencia

adjuntando el fichero modificado.

Estado

Para probar
Resolucién Activi
Resoluclan

Maodificacidn de la funcion holaMundo

1 clic agui para afiadir

Figura 68: Cambio de estado en una incidencia

En este caso guio.fbb cambia el estado a “Para probar”. Una vez haya sido
probado el nuevo fichero modificado, procederda a volver a cambiar el estado a

“Cerrado”. Ya estaria resuelta la incidencia.

Los usuarios podrdan comprobar el historial de cambios de la incidencia en el
apartado “Actividades”. En la siguiente imagen se muestra el proceso completo

realizado en el ejercicio desde que se creé la incidencia hasta que ha sido resuelta.
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Ejercicio EGC

Realizacion de una incidencia por parte del “usuario 1¥ al “usuario 2” debido a un error en el fichero holamundo.py

Editar

Comentarios Documentos ad... Resolucion Activida...

ACTUALIZ. Estado from Para probar to Cerrado
guio.fbb, 03:49 PM

AcrEGADO Documento adjunte from  holamunde.py
guic.fob, 03:47 PM

AGREGADC Resolucion to Modificacidn de la funcién holaMundo
guic.fbb, 03:45 PM

AGREGADC Estado from Abnr to Para probar
guic.fob, 03:45 PM

CREADC Error archivado
jawguitor, 03:11 PM

AGREGADC Documento adjunto from holamundo.py
jawguitor, 03:11 PM

Figura 69: Historial de cambios en una incidencia
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7.5. EJERCICIO 2

“Realizacion de una incidencia por parte del “usuario 1” al “usuario 2” haciendo

uso de GitHub.”
Resolucion

La resolucién de este ejercicio es un caso real. A continuacién se explica cémo el
usuario davalvsil crea una incidencia debido a un problema en la integraciéon con uno
de los subsistemas de Agora@US, en concreto con el subsistema Creaciéon de

votaciones.

La creacidn de dicha incidencia se muestra en la siguiente imagen:

o
Integracion con creacién de votaciones Labels
Josmorsot will be assigned | £k~ No milestone  £% - _
duplicate
Write Preview LI Markdown supported [, Editin fullscreen enhancement

| help wanted
invalid
1 question

wontfix

selecting them

Figura 70: Creacion de Issue en GitHub
Como podemos ver el titulo de la incidencia es “Integracién con creacién de
votaciones”, ha sido asignada al usuario Josmorsot para que la resuelva y etiquetada
como “bug”. Una vez creada debe quedar similar a esta imagen donde se puede ver
que el estado de la incidencia es Abierto (Open). Ademas con un simple vistazo

podemos observar los detalles de ésta.
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Integracidn con creacidn de votaciones
davalvsil opened this issue just now - 0 comments

E davalvsil commented just now Owner

MNo se puede importar el proyecto, como proyecto Maven
® §8 davalvsil added the [ label just now

) Josmorsot was assigned by davalvsil just now
Figura 71: Detalles de incidencia

Una vez la persona asignada haya resuelto la incidencia serd notificado al

usuario creador (davalvsil) mediante 2 formas:

1. Notificacion en la propia herramienta = Al abrirla se vera la resolucién y el cambio

de estado de la incidencia. En este caso al haber sido solventada completamente el

estado ha pasado a Closed.

i

Integracién con creacién de votaciones #2
davalvsil opened this issue 40 minutes ago - 1 comment

ﬁ davalvsil commented 40 minutes ago Owner

No se puede importar el proyecto, como proyecto Maven

+

5 Josmorsot was assigned by davalvsil 40 minutes ago

88 davalvsil added the [ 1abel 40 minutes ago

Josmorsot commented 11 minutes ago

Importad el proyecto como Proyecto en Git

Java EE - Eclipse
O« x EA BrO0vYQ v BB E A3

i

|
. ProjectExplorer 2 = O [l CustomerCoq Select 9 2
P2y
Import one or more projects from a Git Repository,

» 5 > ADMCensus [adminCenso:
* 5 » EGCDEF [deliberations De
= Scrapbook

-

Select an import source:
=]
| BENTAR £S5 NECESARIO IMPLEMENTAR

» @ General
> ovs

EOEEm a8

o120 TN > ¢ Maven
eTreadfe
> & Plugin Development

ervice.! » > Remote Systems
» (> Run/Debug

17 Hilo():

thub.com/EGC-1415-Repositorio-compartido/.../bua

Figura 72: Notificacion en GitHub de resolucion
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2. Notificacién por correo electrénico = El usuario davalvsil ha recibido el siguiente

correo electrénico con la resoluciéon de la incidencia reportada.

Re: [repvoting] Integracion con creacion de votaciones (#2) Mensaje 2 de 117 | 4 | | »
Remitente Josmorsot <notifications@github.com> L' u =
Destinataric  EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting <repvoting@noreply.github.com> -
CC y
Respender a  EGC-1415-Repositorio-compartido/repvoting <reply+0020228d620db4878d6f9c0be6910794a1886ed8f0718c4a02cf0
Fecha Hoy 18:22 5

4

Importad el proyecto como Proyecto en Git
Java EE - Eclipse

W - ProjectExplorer 2 = O Il CustomerCof Select N\ =0
[ ) ) s
= . . Impaort ane or more projects from a Git Repository. H = =
- i 2
' W » =2 ADMCensus [adminCensos ::’; w
u » 3 > EGCDEF [deliberations Deli | gge Select animport source: o
* = Scrapbook 681 ABINA DE (®| @MENTAR ES NECESARIO IMPLEMENTAR -
602 ¥
D * @ Servers 603 ICATON A P & General
» 5 votes [cvotaciones creaciony Neaa > OVS
605
=
& 606 SE0
= 607 v (> Git
i 588 ™ projects from Git
609 DESDE TRATIGA Y CREEMOS UNOS NOSOTROS
610 * & Install
611 » (= Java EE

612 [EIE » > Maven
513 eTreadFp i
514 *» (& Plug-in Development
ervice.f » (> RemoteSystems
* = Run/Deb

7 Hile(); & Fin/Debig
515 onMoment " & Tasks =

9 Hile sob ]
20 ser);
"Votacid
ts(new A

ave(nuey @

acioneSTBVeTeate

MNexk > Cancel

L]

Figura 73: Notificacion por email de resolucion

Ya esta la incidencia solventada.

Otra opcion de GitHub es ver todas las incidencias registradas en el proyecto
aunque no hayan sido asignadas al usuario registrado. En el caso del proyecto

Agora@US estas son algunas de ellas:
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s Open + 9 Closed Author « Labels Milestones « Assignee v Sort =
(@) Seccion de despliegue en la memoria. agreement
#1 13 hours ago by danayaher

(O Error con la libreria de verificacion [ _P]
#17 ed 15 hours ago by abayta

(@ Definicién del tipo VOTO (definitiva, por favor) ATENCION CABINA ms
#1 15 hours ago by juanmartini 892

@ Fecha para tener todo el cédigo acabado EIELd [}
#15 0 ed 15 hours ago by davalvsil

@ Error al importar libreria de Verificacién en subsistema Recuento [If] ma
#1 17 hours Dy iyoque

(@ Direccion base de datos de Autenticacion [ B
# ) by Josmorsot

@ Verificacion: longitud de la clave RSA ] .7
#100 d 2 days ago by juamaiosu

0} [ _E|

Error al integrar Deliberaciones [IT]
5 ope oy alesanmed

Figura 74: Registro de incidencias abiertas
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8. GESTION DE DESPLIEGUE

8.1. PROPUESTA DE DESPLIEGUE

La siguiente propuesta de despliegue se ha realizado en comun con los
miembros de los grupos de Deliberaciones, Administracién de votaciones y nuestro

subsistema.

Una vez que todos los subsistemas hayan finalizado su cdodigo y se hayan
realizado las pruebas pertinentes de integracion con todos ellos, en distintos entornos
de desarrollo, al no encontrar ningun fallo, se pasa a realizar el despliegue. Consiste en
poner las aplicaciones en un entorno, no de desarrollo, sino con lo justo para que se

pueda consumir, es decir, los servidores para que puedan correr las aplicaciones.

El despliegue de todos los subsistemas que forman Agora@US se hard sobre
una maquina Debian 7. Para que el despliegue general se realice sin mds problemas

debemos tener instalados un conjunto de programas:

e Git

e Maven

e Tomcat 7

e Java OpenJDK7
e MySQLServer
e MySQLClient
e Python

e XAMPP (debemos cambiar el puerto de MySQL para evitar problemas)

Se parte de la base de que todo el cddigo estd en el repositorio compartido de
GitHub y se podrén distinguir entre tres tipos de proyectos segun su tecnologia:
e Proyectos Java: Creacion/Administracién de Votaciones, Deliberaciones, Recuento,
Creacion/Administracién de Censos, Almacenamiento.
e Proyectos Django: Cabina de Votacion.

e Proyectos PHP: Auth, Frontend de Resultados, Visualizacidon de Resultados.
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En el caso de los proyectos Java se debe crear la base de datos segun el nombre

usado en el proyecto y para su construccion, se hard uso de Maven y Tomcat.

III

Del primero, se utiliza la directiva “mvn clean install” (que limpia archivos
temporales e inicializa el contexto de Spring para su funcionamiento), que es necesario
para crear los war (Web Application Archive). Este directiva hay que realizarlo dentro
de cada una de las ramas, donde su ubica el fichero pom.xml que es el que contiene
todas las dependencias del proyecto. Una vez generados los war, debemos

desplegarlos con Tomcat para que estén accesibles desde una URL, en concreto, copiar

el war a la carpeta var/lib/webapps/tomcat7

Para los proyectos PHP, como Auth, se copia a la carpeta
/opt/lampp/htdocs/auth sus ficheros, creamos la base de datos “egcdb” y su tabla con
el script proporcionado. Una vez realizado, se debe crear un usuario "usuario" con

password "passwrod”

Otros proyectos, como Visualizacién de Resultados (Result_view), al no tener
una base de datos, solo tendriamos que copiar su cédigo a /opt/lamp/htdocs/ y al

arrancar el Tomcat, ya podriamos acceder.

Para el proyecto Python realizado por Cabina de Votacién se debe crear una

estructura de carpetas como la siguiente:

e Carpeta raiz: cabina-integracion
e cabina-agora-us: dentro la raiz (serd la que contenga el cédigo del subsistema)

e Dos scripts (dentro de la raiz): install.sh y run.sh

La primera vez que ejecutamos el proyecto de cabina, debemos ejecutar el
install.sh (instala paquetes necesarios) y después run.sh (ejecuta el proyecto). Las
veces siguientes que arranquemos este proyecto, solo serd necesario ejecutar el

segundo script.

Almacenamiento no corresponde a ningun grupo de los proyectos descritos a
integrar debido a que es un subsistema externo, no seria necesaria su integracion en la

maquina Debian.
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Otro caso de proyecto que no encaja en ninguna categoria, pese a ser un
proyecto Java, es Verificacién puesto que este lo utilizan otros subsistemas para la
encriptacién de votos, por lo que este grupo genera una libreria, la cual es consumida

por otros subsistemas.

Lo mds cdmodo seria instalar esta libreria en el repositorio Maven y que cada
proyecto que la necesite afiada las dependencias a esta, por lo que ya no tendriamos

que preocuparnos de las rutas de las librerias.

Cuando todo se haya integrado, tras realizar unas ultimas pruebas de ejecucion,
por ejemplo con JMeter, el sistema Agora@Us estaria listo para ser consumido por

usuarios.
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9. MAPAS DE HERRAMIENTAS

9.1. MAPA DE HERRAMIENTAS PROPIO

9.1.1. SISTEMA OPERATIVO

UBUNTU

En un principio el desarrollo iba a realizarse en Windows, pero tras hablar con
los miembros de otro subsistema que realizarian el desarrollo en Ubuntu utilizando
unos frameworks de este sistema operativo, se acordé desarrollar desde un primer

momento en Ubuntu para evitar futuros problemas.

9.1.2. ENTORNOS

ECLIPSE

Utilizado para el desarrollo en lenguaje java con soporte para los servidores y
frameworks escogidos para la realizacidn del subsistema. Como en el anterior caso, el
equipo se beneficia de una gran familiarizaciéon con el entorno y por lo tanto un mejor

aprovechamiento y utilizacién de este.

9.1.3. LENGUAIES

JAVA

Al principio se planted la posibilidad de hacer el desarrollo en Python, pero
cuando el grupo fue consciente de los problemas que podiamos encontrarnos a la hora
de realizar la integracién, a la vez que de los problemas de aprendizaje de dicho
lenguaje, ya que ninguno ha realizado desarrollos con cierto peso en este lenguaje, se

optd por descartarlo.

La opcidon que se eligido fue Java, por la familiaridad que tenemos con dicho
lenguaje y el conocimiento que tenemos sobre las posibilidades que tiene para poder
realizar una integracién. Este lenguaje es la base de la codificaciéon y uso de los

distintos frameworks, permitiéndonos el aprovechamiento de varios de estos.
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9.1.4. SERVIDORES

APACHE

Servidor base para la utilizacién del motor de servlets de Tomcat, necesario

puesto que ambos se presentan en combinacion.
TOMCAT

Servidor utilizado para el despliegue del subsistema. Este despliegue se realiza

en local y no en la web.

Ambos servidores se instalan bajo el sistema operativo Ubuntu y se integran

con el entorno de desarrollo Eclipse.

9.1.5. BASE DE DATOS

MysQL

Este gestor de base de datos se instala sobre el sistema operativo Ubuntu y
permite la creacidon y administracion de una base de datos relacional para nuestro

subsistema gracias a los frameworks utilizados.

Se decidid utilizar MySQL por la familiaridad que tenemos con dicho gestor de
base de datos, a la vez que pensamos que habria menos problemas para integrar el

resto de subsistemas ya que estos también utilizaban MySQL.

9.1.6. REPOSITORIOS

SVN

Esta herramienta de control de versiones utilizada en conjunto con Eclipse nos

permite una sencilla gestion del cédigo fuente de nuestro subsistema.

El servidor utilizado para alojar el repositorio es el que nos proporciona la

propia escuela, ProjETSII.
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9.1.7. FRAMEWORKS

SPRING

Este framework hace de soporte para el resto de herramientas utilizadas,

instalado sobre el entorno de desarrollo Eclipse.
HIBERNATE

Herramienta de Mapeo objeto-relacional (ORM) utilizada para la implementacién

de la siguiente herramienta a describir.

JPA 2.1

Esta APl nos proporciona ventajas en su utilizacién, como el uso del lenguaje
propio JPQL, para la interaccion con nuestra base de datos MySQL. Para su

implementacion se utiliza el framework anteriormente citado.
JSP

Basado en Java nos permite la creacidon de pdaginas web dindmicas y un mejor
aprovechamiento de las herramientas anteriores. Instalado en conjunto con Spring

sobre el entorno Eclipse al igual que el resto de frameworks.

9.1.8. HERRAMIENTAS DE ENTORNOS

APACHE-MAVEN

Herramienta del entorno de trabajo Eclipse que nos permite una gestion
sencilla del proyecto Java ofreciéndonos un entorno unificado mediante un conjunto
de plugins. En definitiva mejora el entorno de trabajo facilitando la instalacién y uso de

los frameworks elegidos para la realizacién de este proyecto.
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9.1.9. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION ENTRE LAS HERRAMIENTAS

‘ 0 SP Mmaven

spnng

Java Persistence API

«‘é? Apache

X Tomcat

B

MgSl.';lRL T é

ubuntu

-~ Eéﬂava

Figura 75: Mapa de herramientas propio
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9.2. MAPA DE HERRAMIENTAS GENERAL

9.2.1. SISTEMAS OPERATIVOS

LINUX

Toda la integracidon se ha realizado bajo sistemas operativos basados en Linux,
ya que soporta todas las herramientas utilizadas en sus diferentes versiones ademas

de beneficiarnos con el uso de software libre.

9.2.2. ENTORNOS

ECLIPSE

Utilizado para el desarrollo en lenguaje java de los distintos subsistemas con

soporte para los servidores y frameworks escogidos por estos.

PYTHON VIRTUALENV

Herramienta para crear entornos de trabajo independientes. Sobre este funcionan

todos los frameworks relacionados con el lenguaje Python.

9.2.3. LENGUAIES

JAVA

Este lenguaje es la base de la codificaciéon y uso de los distintos frameworks,

permitiéndonos el aprovechamiento de varios de estos.
HTML/PHP

Utilizados por varios subsistemas para la codificacion. Se hacen uso de APIs y json

para la comunicacion con el resto de lenguajes.
PYTHON

Utilizado por un subsistema junto a un framework especifico para este lenguaje.
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9.2.4. SERVIDORES

APACHE

Servidor base para la utilizacidn del motor de servlets de Tomcat, necesario puesto

gue ambos se presentan en combinacion.

TOMCAT

Servidor utilizado para el despliegue del subsistema. La razén de que haya dos es
gue el que esta relacionado con XAMPP se utiliza para el despliegue local, el instalado

sobre el SO se utiliza para despliegue en la web.

XAMPP

Servidor utilizado para el despliegue de los subsistemas que utilizan PHP.

Despliegue en local.
GUNICORN

Servidor para el despliegue local de los subsistemas basados en Python. Compatible

con todos los frameworks utilizados y ligero en recursos.

9.2.5. BASE DE DATOS
MySQL
Este gestor de base de datos se instala sobre el sistema operativo y se relaciona

directamente con el servidor XAMPP y permite la creacién y administracion de una base

de datos relacional para nuestro subsistema gracias a los frameworks utilizados.

9.2.6. REPOSITORIOS

SVN

Esta herramienta de control de versiones utilizada como plugin en conjunto con

Eclipse nos permite una sencilla gestion del cddigo fuente de nuestro subsistema.

El servidor utilizado para alojar el repositorio es el que nos proporciona la propia

escuela, ProjETSII.
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GIT/GIT HUB

Herramienta de control de versiones utilizada por distintos subsistemas para la
gestion del cddigo fuente. Ademads de instalarse sobre el sistema operativo se utiliza un

plugin instalado sobre el entorno de desarrollo eclipse.

9.2.7. FRAMEWORKS

SPRING

Este framework hace de soporte para el resto de herramientas utilizadas, instalado

sobre el entorno de desarrollo Eclipse.
HIBERNATE

Herramienta de Mapeo objeto-relacional (ORM) utilizada para la implementacién

de la siguiente herramienta a describir.

JPA 2.1

Esta APl nos proporciona ventajas en su utilizacién, como el uso del lenguaje propio
JPQL, para la interaccién con nuestra base de datos MySQL. Para su implementacién se

utiliza el framework anteriormente citado.

JSP

Basado en Java nos permite la creacién de paginas web dindmicas y un mejor
aprovechamiento de las herramientas anteriores. Instalado en conjunto con Spring sobre

el entorno Eclipse al igual que el resto de frameworks.

DJANGO

Framework utilizado en los subsistemas desarrollados en Python que permite
un desarrollo rdpido y limpio, no hay una comunicacién directa con el resto de

Frameworks.

REQUESTS

Libreria HTTP licenciada de Apache2, simplifica y mejora la libreria HTTP propia
de Python.
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DJANGO REST FRAMEWORK

Conjunto de herramientas para la creacion de web API’s de forma sencilla y
rapida.

RSA

Framework para la encriptacién y desencriptacion, login y verificaciéon de firmas
digitales; y generacion de claves.

9.2.8. HERRAMIENTAS DE ENTORNO

APACHE-MAVEN

Herramienta del entorno de trabajo Eclipse que nos permite una gestién sencilla
del proyecto Java ofreciéndonos un entorno unificado mediante un conjunto de plugins.
En definitiva mejora el entorno de trabajo facilitando enormemente la instalacion y uso de

los frameworks (salvo Django) elegidos para la realizacidn de este proyecto.

9.2.9. INTEGRACION CONTINUA

JENKINS

Servidor de integracion continua utilizado para la integracién de los diversos
subsistemas del proyecto, entre algunas de las funcionalidades que se han utilizado
cabe destacar el uso del plugin de Git, ejecucién de scripts y despliegue automatizado.

Dicha herramienta ha sido instalada sobre el sistema operativo Ubuntu.
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9.2.10. REPRESENTACION GRAFICA DE LA RELACION ENTRE LAS HERRAMIENTAS

Sunicorn Requcsts

=
spring Mmaven \ /

@ python™ _ FEEYAN

virtualenv

h django

V
> —

Figura 76: Mapa de herramientas general
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10. CONCLUSIONES

A través del proyecto propuesto en la asignatura hemos podido llevar a la
practica tanto los conceptos vistos en la teoria de Evolucion y Gestién de la
Configuracion, como de asignaturas anteriores. Enfrentdndonos a problemas reales y

dandoles solucién por nuestros propios medios, en la medida de lo posible.

Al tener que hacer un proyecto, en el que distintos subsistemas debian
integrarse y estando cada uno de ellos realizados de formas distintas, hemos tenido
gue aprender a usar herramientas, que para algunos de nosotros eran desconocidas,
como Git para poder manejar un repositorio compartido o Jenkins para poder realizar

la integracion.

Por ultimo decir que aunque la comunicacion interna de nuestro grupo se ha
realizado de una forma fluida, han surgido muchos problemas a la hora de
comunicarnos y poner en comun con otros grupos algunas soluciones o problemas. No
solo debido a la falta de comunicacién, sino también a la falta de participacién o
interés de algunos miembros de otros grupos, debido a estos problemas ha habido
cambios hasta el Ultimo momento repercutiendo en otros grupos que si ponian de su

parte.
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plinas/gestionconf/indexGestionConf.htm

e En todos los apartados

e Diapositivas de la asignatura

e Trabajos consultados de otros afios

e Grupo 1 - Chromium OS
e Grupo 5 - Django Framework
e Grupo 4 - Gestion de la configuracién de AOSP
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GLOSARIO DE TERMINOS

TERMINO DEFINICION

API Conjunto de rutinas, protocolos y herramientas para la
construccidn de aplicaciones de software.

AUTOMATIZACION | Ejecucién de procesos con la minima (o ninguna) intervencién.

BASE DE DATOS Conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y
almacenados sistematicamente para su posterior uso.

BASELINE Linea base para la construccién de una aplicacidn software.

BRANCH Divisién del repositorio para la realizacién de cambios en el
codigo sin afectar a la rama principal o Trunk.

CENSO Recuento de la poblacidn que tiene derecho a votoen unas
determinadas elecciones.

COMMIT Accidon en un sistema de control de versiones para enviar
cambios realizados en el cddigo (ya sea en local o a servidor).

DESPLIEGUE Consiste en poner el software en un entorno accesible, de
manera que el cliente pueda acceder.

FRAMEWORK Entorno software que proporciona una funcionalidad particular
como parte de una plataforma para el desarrollo de aplicaciones,
productos y soluciones software.

INCIDENCIA Error detectado y documentado en el desarrollo de una
aplicacion software.

LIBRERIA Conjunto de soluciones software utilizadas para el desarrollo

simplificado de aplicaciones.
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PLUGIN

PUSH

MAQUINA
VIRTUAL

REPOSITORIO

SCRIPT

TAG

TRUNK

WAR

Aplicacién que, en un programa informatico, aflade una

funcionalidad adicional o una nueva caracteristica al software.

Comando utilizado para subir cambios a un repositorio remoto.

Software para ejecutar un SO externo con distintas herramientas

en una maquina con un SO anfitrion.

Depdsito o archivo centralizado donde se almacena y mantiene
informacién digital, habitualmente bases de datos o archivos

informaticos.

Programa simple usualmente almacenado en un archivo de texto
plano para la realizacién de distintas tareas pequefias dentro del

contexto de una aplicacion software.

Puntos de guardado en momentos importantes del desarrollo de

un proyecto en un sistema de control de versiones.

Rama principal del sistema de control de versiones donde se

encuentra el cédigo principal de una aplicacién.

JAR utilizado para distribuir una coleccién de JavaServer
Pages, servlets, clases Java, archivos XML, librerias de tags vy
paginas web estaticas (HTML y archivos relacionados) que juntos

constituyen una aplicacidon web.
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INSTRUCCIONES MAQUINA VIRTUAL

Descarga de la maquina virtual

La maquina virtual aportada es Ubuntu 14.04.

Debido al peso que tiene dicha maquina (cerca de 5GB) a la hora de elaborar
este documento no se ha conseguido subir a Internet, como demuestra la siguiente

imagen.

MNembre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
E entrega ege.rar 21/12/2014 12:33 Archivo WinRAR 4950572 KB
crﬁ Integracion con Censos.pdf 14/12/2014 12:30 Foxit Reader PDF ... 413 KB

| E

Dropbox3.0.3
Subiende 3 archivos (79,9 kB/s, Quedan 19 h.]

1337 |
21/12/2014

= |me |§!

ol )

El enlace en el que se esta subiendo dicha maquina es el siguiente:

https://www.dropbox.com/sh/bu2wibsjbchbmi6/AADWvu3TginUUIOHkXw1AG6F

Ya?dl=0

Usuario y contrasena del sistema

Usuario: egc

Contrasefa: egc

Importante (antes de desarrollo)

Hay dos instancias de Tomcat en la misma maquina, uno para desarrollo y otro
para despliegue, ambos usan el mismo puerto, por tanto antes de arrancar el eclipse

para desarrollar, debemos iniciar un terminal y poner el siguiente comando:
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sudo service tomcat7 stop

Contrasefa: egc

Una vez hecho esto, abrimos eclipse y realizamos las modificaciones oportunas

en el cédigo.

Probar desarrollo

Para poder probar el desarrollo realizado en nuestro subsistema, debemos

iniciar XAMPP con el comando que se indica a continuacion en un terminal:
sudo /opt/lampp/lampp start

Tras arrancar XAMPP abrimos eclipse (si no lo tenemos abierto) y arrancamos

Tomcat.

Una vez arrancados ambos servidores (XAMPP y Tomcat), abrimos Chrome y

pulsamos sobre el marcador "agora@us" que nos llevara a la pagina de login.
Usuario: danayaher

Contraseiia: danayaherl

Ruta de carpetas

Ruta del Eclipse: /home/egc/eclipse/
Ruta de Cabina de votacién: /home/egc/
Ruta de proyectos PHP: /opt/lampp/htdocs/

Mas informacion

Para mas informacidén consultar el archivo .txt situado en el escritorio de la

maquina virtual.



